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El Proyecto PPP-Ar

» PPP-Ar sera un servicio en linea libre y gratuito.

» Permitira a los usuarios acceder facilmente al marco de
referencia oficial POSGARO7 (en su época convencional,
2006.632) utilizando la técnica PPP.

Envio de RINEX a
servicio PPP-Ar

Medicién Determinacion de
GPS coordenadas en
marco POSGARO07
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Servicio PPP-Ar (cont.)

Transformacion

de 7 parametros

e Determinacion de e Determinacion de e Determinacion de
coordenadas en la coordenadas en el coordenadas en la
época de medicidn marco IGS05 época
y en el marco de (época de convencional del
las drbitas medicion) marco POSGARO7

(2006.632)
\_ J \ J \_ J
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Proceso 1: PPP

» Software a utilizar: PPP desarrollado por Natural Resources of Canada

» Estima
» La posicion utilizando combinacion libre de ionosfera
» Reloj receptor
» Ambiguedades de fase de |la portadora
» Correccion troposférica

» Utiliza
» Orbitas (y relojes) rapidas o precisas de los satélites
» Offset de antena
» Marea terrestre (IERS2003)
» Carga oceanica (FES2004)

Servicio PPP-Ar Simposio SIRGAS 2017 27 de noviembre de 2017



Servicio PPP-Ar

Transformacion

de 7 parametros
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Proceso 2: Transformacion

» Coordenadas PPP de las estaciones RAMSAC (marco de las orbitas)
» Coordenadas de las estaciones en POSGARO7 (IGS05)

» A partir de estas soluciones se determinaran parametros de
transformacion semanales aplicando la Transformacion de Semejanza de 7
(o 6, sin factor de escala) parametros

» Traslacion del origen (TX,TY,TZ)
» Rotacion de los ejes (RX,RY,RZ)
» Factor de escala (1+p)
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Proceso 1: NR-Can (cont.)

» Ejemplo: Serie de tiempo de IGM1 calculada en Ohio State University

Station: rms.igml (PPP Completion: 100.00%)
velocity N: 11.60 E: -0.61 U: 1.92 [mm/yr]
Periodic amp [annual semi] N: [ 1.9 ©.3]1 E: [ 1.6 ©0.2] U: [ 4.9 0.8] [mm]

Year Relx
2006.762 0.00
2010.157 0.00
2010.157 0.50
2013.233 0.00
2014.016 0.00
2015.709 0.00
2015.709 0.50
0.03
0.02
0.01 4 —0.14+ 4
E  0.00 E 02
7] @
o —0.01 o
Year Relx [mm] W w —0.3+
2006.762 0.00 2 —0.02 1
2010.157 0.00  -20.1 . —0.4 1
2010.157 0.50 -13.7 :
2013.233 0.00 -8.8 —0.03 +
2014.016 0.00 -1.6 —0.5 4
2015.709 0.00 -4.5
2015.709 0.50  -2.3 —0.04 1 | | | | . |
1.75 A
1.50 1
1.25 4
— — 1.00
£ £
= o 0.75
Year Relx [mm > 2
2006.762 0.00 -4.& 0.50
2010.157 0.00 2.1
2010.157 0.50 -5.0 4
2013.233 0.00 -3.0 0.25
2014.016 0.00 -3.7 HEP.
2015.789 ©.00  -2.7 0.00W
2015.769 0.50 1.2 ‘ I I 'I ° I I I . I I I
2010 2012 2014 2016 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
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Servicio PPP-Ar

Transformacion

de 7 parametros

e Determinacion de e Determinacion de e Determinacion de
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Proceso 3: VEL-Ar OHIO

UNIVERSITY

» Determinacion de parametros para estaciones GNSS Argentinas
-
//
»
/'
Lineal: desplazamiento tectdnico Saltos: sismos, cambios de equipos
N\
/ [i i)
/ NS ™
/
Periddica: anuales, semianuales Logaritmicas: relajacion visco-elastica
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OHIO

Proceso 3: VEL-Ar (cont.)

UNIVERSITY

» Modelo de trayectorias VEL-Ar M le.}/Alr

Modelo de Velocidades de Argentina

"-_-._\

» Asignacion de constante de relajacion (Ti=0.5 aios)

» Eliminacidon de componentes periddicas (sk, ck) y saltos por cambio de antenas

» Colocacion por minimos cuadrados de los parametros pi y ai

» Estimacion de los saltos co-sismicos bj, utilizando un modelo de elementos finitos

Modelo de elementos finitos

J segln Gomez et al. (2015a,b)
i—1
)Y BJHE )+
7=1
f nr
Colocacion t — ﬁﬁq
VEL-Ar-Lin Si. Sl L CGS(Wkt)] + S @ ogyy |1+
segln Drewes y Heidbach - o -
(2012) k=1 =1
Colocacion _
VEL-Ar-Log =0.5 anos

segln Gémez et al. (2015b)
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Proceso 3: VEL-Ar (cont.)

OHIO

UNIVERSITY

(@) POSGAR post—seismic coordinates estimation misfits
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Validacion:

60 puntos de prueba de la red POSGAR y CAP (con
coordenadas anterior y posterior a Maule)

Errores:
~63% < 2.5cm
~91% < 5.0cm
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PPP-Ar vs. Coordenadas oficiales OHIO

UNIVERSITY

» 24 horas de observacion (dia 181 del afio 2017)
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PPP-Ar vs. Coordenadas oficiales (cont.) OHIO

UNIVERSITY

» 6 horas de observacion (dia 181 del afio 2017)

Soluciones PPP (diferencias) Histograma de diferencias (Norte)
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PPP-Ar vs. Coordenadas oficiales (cont.) OHIO

UNIVERSITY

» 2 horas de observacion (dia 181 del ano 2017)
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» Todas las soluciones

Soluciones PPP (diferencias) Histograma de diferencias (Norte)
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Conclusiones

» Para las sesiones de 24 y 6 horas, el 90% de las diferencias entre PPP-Ary
las soluciones de POSGARO7 es < 5 cm.

» Para la sesion de 2 horas, el 90% de las diferencias es < 8 cm.

» Actualmente el modelo de prediccion de trayectorias VEL-Ar presenta
dificultades en la zona de San Juan y norte de Mendoza debido al sismo de
lllapel (Mw 8.3) ocurrido en septiembre de 2015.

» VEL-Ar requiere ser actualizado para incluir este sismo.

» Ya se ha solicitado la licencia de PPP correspondiente a NR-Canada.

» Se espera que durante el ano 2018 el servicio PPP-Ar sera abierto al
publico a través del sitio web del IGN.
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