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Centro de Procesamiento Cientifico de datos GPS de Argentina

» Funciona desde 2005

» El 29 de noviembre de 2010
SIRGAS oficializa al centro de
procesamiento (GNA)

» Procesamiento de la red
SIRGAS-CON-D-SUR y
RAMSAC con el software
cientifico GAMIT/GLOBK

-60° SRGAS Analysis Centre at DGFI 0
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Centro de Procesamiento Cientifico (cont.)
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Centro de Procesamiento Cientifico (cont.)

Se obtienen coordenadas de las estaciones SIRGAS y RAMSAC con
precisiones milimétricas

Base Orcada_s - Antértidﬁav# - Ushuaia — Tierra del Fuego

ion practica en la generacion de modelos de velocidades geodésicos
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Series de tiempo GNSS

Estacion AUTF

Ushuaia, Tierra del Fuego

COORDENADA NORTE (cm) Centro de procesamiento de datos GNSS del IGN Argentina

Estacion IGM1

Ciudad de Buenos Aires, Buenos Aires
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‘ 8
M Y 4 W“M
.-M 0 T gl
whrtenann” e il
bt
,,,ﬂ-" -4
-8
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
COORDENADA ESTE (cm) COORDENADA ESTE (cm)
p— I
VI ol ‘
M .
A 0 e et
M‘
M-‘v\""‘ I"M'WW“'
-4 + 4 - — 1 =
-8
2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
COORDENADA ALTURA (cm) COORDENADA ALTURA (cm)
6 .
i . k o ,o:"~ a‘
4 o R ole . -
¥ ) A a "‘(('M } A RS A e s
. ¥ e S ot \ﬁ\'ﬂs"‘* % eos o ] i GUPANTT Y RSV RS { al
i Ve | N LA L AL O ' %
| -3
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

CPC-Ar y su aplicacion practica en la generacion de modelos de velocidades geodésicos




Centro de Procesamiento Cientifico (cont.)

Aplicaciones centrales:

»| Calculo, actualizacion y mantenimiento de los
marcos de referencia globales

» | Monitoreo de las deformaciones de |la corteza
terrestre

» Variacion del nivel medio del mar (NMM)
» Estudios atmosféricos

Tropdsfera (en combinacidon con estaciones
meteordlogicas)

londsfera (Mejoramiento del posicionamiento GNSS
con receptores de una frecuencia)

velocidades geodésicos



Marcos de referencia geodésicos

Marcos de referencia y tectonica de placas

» GNSS: permite la obtencion de coordenadas con precisiones milimétricas
» Estas coordenadas se expresan en un marco de referencia de alta estabilidad

» El marco global es sensible a las velocidades e interacciones entre las placas
tectdnicas (hay que tenerlo en cuenta)

http://gnss.be/systems_tutorial.php

la generacién de modelos de velocidades geodésicos




Marcos de referenaa geodesmos (cont )
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Marco de referencia en Argentina

-26¢

> POSGAR 07: es el marco de referencia
7o ¥, A R : &N LARJ“TA S RECO/
geodésico oficial de la Republica Argentina, I T iy
: \ J.CTL\' _ E’:I;iF‘PéuA YA S
basado en ITRF2005 (época 2006.632). e K <

C,eMZAL R’04 VIMA! uYso N

UNRG).

‘\I-Inoudl

5 ( RUFI{ pgBA o) a% o o

» Mantenido y densificado por RAMSAC uj |
(Red Argentina de Monitoreo Satelital ., »\w A
Continuo). (e -Ej cl.

P P o
( y ,
. S
~ 3 i
‘ \\_‘ | A\ m 50°

Posiciones Geodesmas Argentlnas Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo

CPC-Ar y su aplicacion practica en la generacion de modelos de velocidades geodésicos



Series de tiempo GNSS
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MZAC (Mendoza, Argentina)
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Trayectorias GNSS (planimetria)
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Estado pre-y post-sismo de las coordenadas
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Motivacion / Objetivos

Necesidad:

» Definir un modelo de prediccion de trayectorias continuo en
espacio y tiempo que permita conocer el comportamiento
de los puntos pasivos.

» Para ello debemos transferir una metodologia utilizada en
geofisica para la descomposicion y analisis de series de
tiempo GNSS.

» La definicidn de este modelo permitira conservar los marcos
de referencia geodésicos luego de grandes sismos utilizando
coordenadas post-sismicas.

velocidades geodésicos




Motivacion / Objetivos (cont.)

é¢Por qué es importante?

» El sismo de Maule (2010) e lllapel
(2015), Chile, produjo
desplazamientos y cambios en el
comportamiento de las estaciones

GNSS cercanas al epicentro que
deben ser cuantificados para
ciertas aplicaciones de ingenieria. \

AU, |
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¢Es posible generar un modelo de prediccion de trayectorias con esta
metodologia?
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Modelos de veloadad constante (cont )

Prediccion de trayectorias utilizando modelos de velocidad constante:
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Modelo extendido de trayectorias (MET)

MET:

Metodologia mas general que permite modelar todas las
componentes observadas en las series de tiempo.

VENTAIJAS:
Produce modelos de trayectoria que pueden predecir la
posicion de una estacion por “mas tiempo”.

Comparte la misma base que el modelo de velocidad
constante => pueden utilizarse para actualizar otros modelos
(por ejemplo los de velocidad constante).

DESVENTAIJA: Algunas de las componentes modeladas no
son ortogonales entre si, por lo que una componente puede
ser “contaminada” por otra.



Componentes modeladas por MET
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Aplicacion practica del MET

Modelo Continuo de Prediccion de Trayectorias
(MPT)

» Fijamos un parametro unico para la constante de relajacion
(T.=0.5 anog y descartamos las componentes periddicas, S, y C,,
saltos por cambio de equipos y sismos, bj.

» Colocacion por minimos cuadrados de los parametros de los MET

(P Y &)

Colocacion =0.5 afnos
Vel-Ar-Log

velocidades geodésicos @

Colocacion
Vel-Ar-Lin



Componente lineal: VEL-Ar-Lin
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Componente logaritmica: VEL-Ar-Log
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Residuos modelo-observaciones de prueba
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Componente co-sismica de VEL-Ar *
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Componente co-sismica de VEL-Ar *
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Componente co-S|sm|ca de VEL-Ar
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Conclusiones
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> Los modelos extendidos de trayectorias permiten modelar con mas precision el
comportamiento de las series de tiempo GNSS.

» Es posible extender el uso de los MET para producir un modelo de prediccion de
trayectorias.

» VEL-Ar permite determinar coordenadas en el marco POSGAR 07 a partir de
mediciones post-sismicas, con un error < 5 cm (~91%).

» La metodologia propuesta podria ser utilizada para actualizar modelos de
velocidades preexistentes, como por ejemplo VEMOS2009.

» Pronto se publicara VEL-Ar en el sitio web del IGN (http://www.ign.gob.ar/).
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