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SITUACION ACTUAL DE
LAS REDES GEODESICAS

= CAMPO INCHAUSPE
"= POSGAR 94 (Oficial desde 1997)

» SIRGAS (1995 - 2000)
» POSGAR 98
» REDES PROVINCIALES
» RED PASMA

(Proyecto de Apoyo al Sector Minero Argentino)

= RED DE ESTACIONES GPS PERMANENTES
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MARCOS DE REFERENCIA

» POSGAR 94 (WGS 84)

« SIRGAS 95 (ITRF 94, EPOCA 1995.4)

» POSGAR 98 (ITRF 94, EPOCA 1995.4)

» SIRGAS 2000 (ITRF 2000, EPOCA 2000.4)

 RAMSAC - POSGAR (ITRF 2000, EPOCA ?)
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RED POSGAR
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POSGAR 94

Posiciones Geodésicas
Argentinas

= Medicion, ainos 93 y 94
= 127 Puntos

= Procesamiento
software comercial
(UNLP)

= Vinculado a WGS 84

= Oficializado por el IGM
el 9 de mayo de 1997
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Geoceéntrico para las
Ameéricas

1995

= 58 Puntos en
Ameérica del Sur

= 10 Puntos en Argentina

2000

= 184 Puntos en
toda América

= 20 Puntos en Argentina

= 43 Mareografos
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OESTE DE GREENWICH

SUR

SIRGAS
ARGENTINA

1995

= 10 Puntos en total
6 Puntos POSGAR

2000

= 20 Puntos en total
= 12 Est. Permanentes

= 3 Mareografos
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RED POSGAR
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POSGAR 98

= Mediciones de POSGAR 94

= 3 Nuevos Puntos de Red
= 6 Estaciones Permanentes

= 136 Puntos

» Vinculacion a ITRF 94 a
través de puntos SIRGAS

= Procesamiento en software
cientifico Bernese 4.0

= Sistema NO OFICIALIZADO
por el IGM en reemplazo de
POSGAR 94
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VECTORES POSGAR 94-98

100-

O V<0.05

m 0.05<V<0.10
00.1<V<0.15
00.15<V<0.2
W 0.2<V<0.25
0 0.25<V<0.3
B \V>0.3

NONSAINANANY

v 459 Vectores 150 km< V < 1000 km
v 559 Vectores 1000 km <V < 3000 km
v Error relativo es mucho mejor que 1 ppm
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DIFERENCIAS WGS 84 - ITRF

(World Geodetic System -International Terrestrial Reference Frame)

POSGAR 94
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CONSIDERACIONES
FUNDAMENTALES

= El mejor Marco de Referencia Geodésico, en todos
los casos “'siempre es el ultimo”.

* Necesidad de tener un Marco de Referencia
Geodésico UNICO para todas las aplicaciones
geodésicas, topograficas y catastrales.

» La definicion de un nuevo Marco Geodésico debe
partir de las estaciones GPS permanentes.

= La vinculacion de los Marcos existentes al nuevo
debe contemplar la determinacion de parametros
y velocidades.
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CONSIDERACIONES
FUNDAMENTALES

= Los Sistemas de coordenadas Globales y
modernos deben estar referidos a la época de
definicion (ej. WGS-84, ITRF 97, ITRF 2000, etc.)

* Las recomendaciones de SIRGAS para América,
son adecuarse al Marco SIRGAS 2000, vinculado a
ITRF 2000.

= Los Marcos de Referencia geodésicos modernos,
tienen asociado un campo de velocidades.

= La mejor forma de determinar velocidades de
puntos es con estaciones GPS permanentes.
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DEFINICION DEL MARCO DE
REFERENCIA RAMSAC-POSGAR

* Procesamiento de al menos 2 anos de datos de
la Red RAMSAC, con software cientifico
(GAMIT-GLOB K y BERNESE), ajuste en el
mejor Marco de Referencia disponible
(SIRGAS 2000 - ITRF 2000, época ??)

» Remedicion de la Red POSGAR en el Marco de
la Red RAMSAC

= Vinculacion al Marco RAMSAC-POSGAR de los
distintos Marcos de Referencia adoptados por
las provincias (Posgar 94, Posgar 98, Campo
Inchauspe y otros)
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DEFINICION DEL MARCO DE
REFERENCIA RAMSAC-POSGAR

= A partir de la vinculacion de la Red POSGAR vy las
redes provinciales al nuevo Marco, NO sera
necesario hablar mas de los sistemas antiguos:

< CAMPO INCHAUSPE
< POSGAR 94
+ POSGAR 98

= Solo se hablara de un mismo Marco POSGAR
relacionado con las estaciones GPS permanentes.
Los puntos fijos en el terreno seran vinculados al
nuevo Marco RAMSAC-POSGAR.
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RED DE ESTACIONES IGS-SIRGAS
PUNTOS FIJOS PARA RAMSAC-POSGAR
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Marco de Referencia - Junio 2006

= BRAZ (Brasil)

= EISL (Chile)

= FORT (Brasil)

= KOUR (Guyana

Francesa)

= LPGS (Argentina)
= RIOG (Argentina)
= SANT (Chile)

v Marco de Referencia
ITRF 2000

v Velocidades IGS

v Procesamiento con

Software cientifico
Agrim. Sergio Cimbaro



e MARCO
| 1 RAMSAC-POSGAR

= Estaciones permanentes

= Puntos POSGAR
(remedicion y nuevos)

= Marco ITRF 2000, época ?

= Velocidades IGS - SIRGAS

= Red de orden cero

Agrim. Sergio Cimbaro




RED POSGAR

i ﬂ(ﬂm C#I‘! Aﬂ IA‘Q ,'

Y

Mﬂﬁ“ﬁ;ﬂ 'T“A';fk ot

LI‘.". ‘ “|I W“-'I ‘rll 3 i.|
l.' plto r':ltﬁ:l _;_h.lfirﬂ} ntw& S

wph e chm Ao

I..! fﬁ“,;,—
oD Iy gl

™
".

fLﬂ"E}vy 5 i

FUNTOS MULTIPLEE

L B waTE Wil

REMEDICION DE LA
RED POSGAR

= 130 puntos de la Red
POSGAR original

= Mas de 31 nuevos puntos
distribuidos en las
provincias

= Mas de 180 puntos de la
nueva Red POSGAR en el
marco ITRF 2000

= Aprox. 7 puntos por
provincia (POSGAR, PASMA

Yy Redes Prov.)
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MARCO
RAMSAC-POSGAR

Densificacion del
Litoral

= 7 Entre Rios
= 8 Corrientes
= 6 Misiones

= 7 Formosa

= 8 Chaco

Agrim. Sergio Cimbaro



~ RamMsac | MEDICION MARCO
T e 1 RAMSAC - POSGAR

» 36 horas de medicion

= 2 Sesiones independientes

= Puntos Provinciales y PASMA

= 2 horas por punto

Agrim. Sergio Cimbaro




PARAMETROS DE TRANSFORMACION

= Puntos coincidentes con las distintas redes
provinciales (20 aprox.)

» Calculo de las coordenadas en el nuevo Marco de
Referencia RAMSAC-POSGAR

= Determinacion de parametros de transformacion
entre los distintos Marcos de Referencia (3T, 3Ry 1
factor de escala)

= Se obtendran parametros con diferentes errores en
cada una de las provincias; jerarquias de las Redes

= Aplicar los parametros obtenidos para obtener las
nuevas coordenadas en el Marco RAMSAC-POSGAR
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DESVIOS DE COORDENADAS
ESTACION IGM1

—_
1
L

>,

E m u" o © o, (3

S o et R Y R,

7p] b ‘.. " "’ ’- : .Q‘\N‘:" v '.w\ Y AU y. "'.n‘»“ * ’:-"’ "

o 0 7] ‘ k E A [ =] - L g ‘ wil zv‘

. Qe ". » 2 u "y 0-'-!’- E Wy o, ", »'?

a “ "’Q % ﬁ‘ \I;f i‘ ’ ] f i. “ L 2
v' .

uDJ -1 1+ -

-2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
DIAS DEL ANO 2004

"XeYAZ

Marco de Referencia - Junio 2006 Agrim. Sergio Cimbaro



DESVIOS DE COORDENADAS
ESTACION IGM1

DESVIOS (cm)

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

DIAS DEL ANO 2004

A LATITUD ¢ LONGITUD * ALTURA
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CHACO

= 6 puntos PASMA
= 8 puntos Red Geod. Prov.
= 7 puntos IGM

= 20 puntos en total

PASMA

= Dif Lat.: -0.80 m
= Dif Long: 0.03 m
= Dif. Alt. Elip.: 0.60 m

RED IGM CAMPO INCHAUSPE

= Dif Lat.: -71.78 m
= Dif Long: 59.35 m
= Dif. Alt. Elip.:
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EVOLUCION DE LOS MARCOS DE
REFERENCIA GEODESICOS
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COORDENADAS DE RAMSAC
ITRF 2000, epoca 2005.96

Estaciones X Y z Latitud Longitud Altura Elipsoidal
CFAG 2016584.874 -5050165.662 -3323308.769 | S 31 36 07.8019 W 68 13 57.5335 702.570
IGM1 2751804.025 -4479879.296 -3598922.512 | S 34 3420.0777 W 58 26 21.5499 50.678
LPGS 2780102.990 -4437418.931 -3629404 507 | S 34 54 242828 W 57 55 56.2787 29.868
MPLA 2700316.837 -4243736.741 -3908569.741 | S 38 0208.1728 W57 31521113 20.130
MZAC 1932262.681 -5001226.539 -3444667.846 | S 32 53425503 W 68 52 32.0658 859.847
RIOG 1429907.797 -3495354.833 -5122698.646 | S 53 47 07.6990 W 67 45 04.0249 32.047
RWSN 1956973.431 -4217335.323 -4351745493 | S 43 17 55.9706 W 65 06 26.0942 27.392
TUCU 2386117.179 -5171223.326 -2862949.123 | S 26 50 35.7187 W 65 13 49.2664 485.066
UNRO 2627448.197 -4668383.210 -3450213514 | S 32 57 33.6709 W60 3742.3312 66.905
UNSA 2412830.434 -5271936.759 -2652209.045 | S 24 43 38.8432 W65 24275165 1257827
VBCA 2319240.809 -4411743.955 -3966484.121 | S 38 4202.7657 W62 16 09.2183 59.486
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