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Editorial del Director del Instituto Geografico Nacional

Agrimensor Sergio Rubén Cimbaro
— Director del Instituto Geogrdfico Nacional

Geografico Nacional vy, fieles al estilo actual de la revista, presentamos en esta oportunidad a la
Selva Paranaense, un area rica en naturaleza, biodiversidad, turismo, industria, historia y cultura,
que se encuentra ubicada principalmente en nuestro pais, sobre la Provincia de Misiones.

Estimados lectores, hemos llegado al nimero 5 de la publicacién cientifico-técnica del Instituto

Para alcanzar una buena representacion y descripcion del lugar, agradecemos haber contado con
el invalorable aporte en la confeccion de los articulos de una amplia variedad de profesionales y
cientificos representantes de instituciones cientifico-técnicas del gobierno nacional y provincial, como
asi también instituciones educativas privadas dedicadas a las tematicas expuestas. De esta manera,
intentamos buscar diversos perfiles en los actores que escriben en nuestra revista, para ofrecer una
mirada mas abarcadora de la realidad del lugar que exploramos en cada nimero. También, siguiendo
esta linea, bregamos porque la calidad de las notas sea cada vez mas cuidada desde lo profesional y
comunicacional.

En este nimero, abordamos desde diferentes aspectos, la realidad de la Selva Paranaense donde
intentamos exponer la problematica y caracteristicas de las zonas protegidas, cudles son las acciones que
se implementan para alcanzar un desarrollo sustentable, como es su flora y fauna, sus areas turisticas
y declaradas patrimonio cultural de la humanidad, su rica historia con la llegada de las misiones
jesuiticas, la colonizacion, y la evolucién de los topénimos, y también deslumbrarnos con la belleza
de sus paisajes. En fin, como mencionaba anteriormente, una mirada abarcadora de la region y que
también contiene una referencia histérica al punto extremo Este de la Repiblica Argentina que se ubica
dentro de la Provincia de Misiones. En relacién a dar a conocer las actividades y lineas de trabajo del
IGN, presentamos el nuevo Atlas Geografico del organismo que ha sido desarrollado bajo un concepto
innovador y que permite acercar la actividad del Instituto a la sociedad. También exponemos las
acciones llevadas adelante para capacitar a técnicos y profesionales de las provincias en las Jornadas
de Capacitacion en Georreferenciacion y el Centro de Capacitacién en Ciencias Geograficas. Mostramos
los avances en nuevos productos como las cartas turisticas, la implementacién del Sistema Integral de
Gestion Bibliotecaria, el catédlogo de objetos geogréficos, etc. Es de destacar el aporte fundamental de
la CONAE a través de la imagen satelital de la provincia y de la presentacion del software SoPl para el
manejo de imagenes satelitales.

El trabajo de desarrollo de una publicacién del estilo de la revista El Ojo del Céndor es un continuo
crecimiento y compromiso institucional por parte del personal del IGN que trabaja en la misma. En cada
ndmero se incorporan mas colaboradores al Consejo Editorial, a la redaccion de articulos, y a opinar en
pos de mejorar su calidad cientifica, profesional y de contenidos. Entendemos que es una publicacion
que expone una realidad geografica determinada del pais, y que también muestra al IGN a través del
personal que escribe y se compromete con el organismo. Es decir, visualiza el avance en la profesio-
nalidad de los trabajos que realizamos y el compromiso que tenemos con nuestra Mision Institucional
y con la sociedad que requiere nuestros productos. Es por este motivo que quiero manifestar mi
reconocimiento y agradecimiento a todo el personal del organismo que trabaja en la revista y cristaliza
cada dia su compromiso con la misma.

Los invito a que disfruten este nuevo nimero, como desde el IGN disfrutamos al elaborarlo.
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rregiones que se extiende en tres paises: Bra-

sil, Paraguay y Argentina. Originalmente cubria
aproximadamente 123.000.000 de hectareas entre
los 30° y 31° de latitud sur y entre los 35° y 60°
de longitud oeste. Este amplio rango de distribucion
longitudinal ha contribuido a la generacion de dife-
rentes tipos de composiciones especificas dentro del
bosque porque la precipitacién decrece marcadamen-
te desde la costa del Atlantico hacia el interior del
continente. Estas caracteristicas geograficas que se
combinan con marcadas diferencias de alturas sobre
el nivel del mar, han favorecido a la alta biodiversidad
y la presencia de endemismos; aproximadamente el
7% de las especies del mundo se encuentran en estos
bosques (Quintela, 1990 en Cullen et al., 2001). Por
estas razones, el Bosque Atlantico es de importancia
global para la conservacion y fue considerado como
uno de los “puntos calientes” para la conservacion
internacional (Myers et al., 2000; Mittermeier et al.,
2004). A su vez, es una de las 200 ecorregiones prio-
ritarias para la conservacion (“Global 200”) para la
organizacion Mundial de Conservacion (WWF). En la
actualidad, considerando los remanente mayores a
100 hectéreas, se conserva aproximadamente sélo el
7% en un paisaje altamente fragmentado y con rema-
nentes forestales altamente degradados (Di Bitetti et
al., 2003). Por ello, la ONG Conservacion Internacio-

EI Bosque Atlantico es un complejo de 15 eco-

nal ha clasificado al Bosque Atlantico en quinto lugar
dentro de los 10 tipos de bosques mas amenazados
del mundo (http://www.conservation.org/NewsRoom/
pressreleases/Pages/Cl-Wins-Award-Atlantic-Forest-
Conservation.aspx).

En la Repiblica Argentina el Bosque Atlantico se
encuentra principalmente representado por la ecorre-
gion del Bosque Atlantico del Alto Parana y en mucho
menor medida por un ingreso, en la zona centro —
este de la Provincia de Misiones, de la ecorregion
de Araucaria. En su conjunto estas dos ecorregiones
se conocen en nuestro pais como Selva Misionera o
Paranaense. Recientemente la Direccién de Bosques,
de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
de la Nacion ha presentado los Nodos Regionales de
Bosques Nativos y ha incluido la porcidon noreste de
la Provincia de Corrientes como area de distribucién
original de la Selva Misionera o Paranaense (http://
www.ambiente.gov.ar/?idarticulo=12018). Los datos
informados en este trabajo sélo corresponden a la
porcién de este tipo de bosques en la Provincia de
Misiones donde originalmente ocupaban una super-
ficie de 2.570.000 hectareas (Laclau, 1994). En la
actualidad se conservan aproximadamente 1.490.000
hectareas, lo que representa un 58% de la superficie
original, en diferentes estados de degradacién y con
una deforestacion media anual durante el periodo

enseﬂ y



Figura 1. Una Visién de Biodiversidad
para la Ecorregién del Bosque Atldntico
del Alto Parand: Disefio de un Paisaje
para la Conservacién de la Biodiversi-
dad y prioridades para las acciones de
conservacion. Washington, D.C. WWF,
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2004-2010 de 6.700 hectdreas por afio (Milkovic,
2012), valor que ha disminuido notablemente respec-
to de datos anteriores —18.780 hectareas por afio para
1989-2004 (Guerrero Borges, 2007)-.

Por la alta biodiversidad y las diversas amenazas que
se ciernen sobre estos bosques, la Fundacién Vida
Silvestre ha dado inicio en el afo 1999 al Programa
Selva Paranaense. Desde sus oficinas regionales de
la ciudad de Puerto Iguazi se coordinan diversos
proyectos y acciones para la conservacion y el desa-
rrollo sustentable en la Selva Misionera. A su vez se
articulan acciones con las oficinas de la Organizacién
Mundial de Conservacion (WWF) de Paraguay y Brasil.
Una de las primeras acciones conjuntas entre los tres
paises fue el desarrollo de la Vision de Biodiversidad
del Bosque Atlantico del Alto Parana. Este documento
resume el trabajo de mas de 70 organizaciones de
los tres paises que acordaron una Visién de Biodiver-
sidad orientada a detener la extincion de especies y
mantener servicios ambientales esenciales mediante
acciones inmediatas que asegurasen la viabilidad a
largo plazo de la biodiversidad representativa del
Bosque Atlantico (Di Bitetti et al., 2003). La Vision
de Biodiversidad estableci6 una serie de objetivos
de conservacion de la biodiversidad basados en los
principios de la biologia de la conservacién amplia-
mente aceptados, e identifica areas criticas a ser con-

servadas, manejadas o restauradas para lograr dichos
objetivos. En base a esta informacion se disefid un
Paisaje de Conservacion de la Biodiversidad en donde
se representd un mapa que ilustra como se veria en
50 - 100 afos la ecorregion, si las acciones propuestas
de conservacion de la biodiversidad se desarrollaran
exitosamente (Figura 1).

En el afo 2010 la Fundacién Vida Silvestre Argentina,
en articulaciéon con las oficina de WWF de Paraguay
y Brasil e inspirados en la Vision de Biodiversidad
del Bosque Atlantico del Alto Parana, desarrollaron su
Plan de Accion Ecorregional, que fuera actualizado en
2013 y que se basa en la implementacién de 5 lineas
estratégicas:

1) Promocion de buenas practicas agricolas: esta estra-
tegia incluye tanto el trabajo con pequefios agricultores
para introducir y promover practicas agroecolégicas y
acceso a mercados diferenciales para la venta de la
produccién agricola como el trabajo con grandes em-
presas —principalmente agricolas y forestales— tendien-
do a que las mismas orienten sus operaciones al logro
de certificaciones ambientales, como es el caso del
Forest Stewardship Council (FSC), para la actividad fo-
restal. En este aspecto, el programa también concentra
su trabajo en la promocién del consumo responsable
con la intencién de que los consumidores demanden
productos agricolas o forestales certificados.
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2) Promocion del manejo sustentable del bosque na-
tivo: La Selva Misionera ha sido sometida a un inten-
so aprovechamiento forestal. En la bdsqueda de las
especies forestales de mayor valor una gran cantidad
de los bosques nativos de Misiones han sido explo-
rados y explotados. En la mayoria de los casos este
proceso se ha desarrollado sin respetar los conceptos
minimos de aprovechamiento sustentable que hubie-
ran asegurado que la capacidad productiva de estos
bosques se mantuviera o aumentara. La Fundacion
Vida Silvestre Argentina, junto a otras organizaciones
ambientalistas, fue activa promotora de la Ley de Pre-
supuestos Minimos para la Proteccion Ambiental de
los Bosques Nativos (Ley N2 26.331). En la actualidad
la Provincia de Misiones ha adecuado su normativa
de aprovechamiento de bosques nativos a los presu-
puestos minimos establecidos por esta ley. Asimismo,
ha recibido y administrado fondos derivados por la
Nacion para apoyar planes de conservacion y usos
sustentables de los bosques nativos por parte de
propietarios privados. Por otra parte, Vida Silvestre
ha promovido la creacién de una Red de Comercio Fo-
restal que promueve el vinculo entre productores de
bosques nativos que implementan practicas de uso
sustentable y consumidores que demandan productos
forestales sustentables.

3) Mitigacion y adaptacion al cambio climatico: El Bos-
que Atlantico es un ambiente altamente fragmentado
y eso incrementa su vulnerabilidad a los efectos ne-
gativos del cambio climéatico. Con el fin de contribuir
a la conectividad del bosque, esta estrategia incluye
actividades de restauracion forestal. La “Vision de
Biodiversidad del Bosque Atlantico del Alto Parand”
plantea como una de sus metas la restauracion de
2.606.678 hectareas de bosque nativo en los tres pai-
ses para asegurar el Paisaje para la Conservacion de
la Biodiversidad antes de 2050. A su vez, en Brasil,
el Pacto para la Reforestacién de la Mata Atlantica ha
identificado la necesidad de restaurar 17.000.000 de
hectareas en las 15 ecorregiones que constituyen el
complejo Bosque Atlantico (Rodrigues et al., 2010).

En ese aspecto, desde el afio 2009 Vida Silvestre se
encuentra abocada a la plantacion de arboles nativos
para recuperar la cobertura forestal de los bordes de
arroyos deforestados en chacras de pequenos pro-
ductores en el municipio de Comandante Andresito.
En esta localidad la deforestacion de los bordes de
arroyos se presenta como una gran amenaza para la
regulacion de la cantidad y calidad de agua disponible
para el desarrollo de las actividades humanas de la
region. Por otro lado, la pérdida de estos ambientes
ripiaros implica una disminucién en la conectividad

6

de las areas naturales protegidas y los remanentes
de selva que aln se conservan en las propiedades
privadas.

Ante esta situacidon, la Fundacion Vida Silvestre
Argentina inicié en junio de 2008, con el interés y
respaldo de la comunidad local, el proyecto “Aplica-
cion de incentivos fiscales para actividades de res-
tauracion en areas prioritarias de la Cuenca del rio
Parana”. A partir del anélisis de imagenes satelitales
se identificaron las zonas mas criticas que necesitan
ser intervenidas. Luego se logré conformar un grupo
de productores comprometidos con la restauracion

Figura 2. Ubicacion de establecimientos donde se realizé restauracion
de mdrgenes de arroyos en el municipio Comandante Andresito, Mi-
siones. Los predios en los que se realizaron las plantaciones se indi-
can en color amarillo (2009), cian (2010) y fucsia (2012). Se indican en
rojo y verde las dreas donde se realizé enriquecimiento y plantacion
en macizo respectivamente. La imagen de fondo es una fotografia
aérea provista por el Ministerio del Agro y Produccién de Misiones.



en un ancho variable (de entre 10 y 30 metros) de
los bordes de los arroyos deforestados en sus pro-
piedades.

Vida Silvestre ha facilitado los insumos para la cons-
truccion de alambrados, ha entregado plantines de
especies nativas, ha brindado asistencia técnica y
ha compensado econémicamente a alrededor de 36
productores que han plantado y mantenido alrede-
dor de 61.000 arboles nativos. Esto permitid cubrir
una superficie de 105 hectareas y una distancia de
aproximadamente 10 kildbmetros del borde de dife-
rentes arroyos. Las plantaciones realizadas en el aho
2009 presentan en la actua-
lidad ejemplares de lapacho

cion potencial de un mecanismo de pago por servi-
cios ambientales en las tierras privadas de Misiones,
Argentina”. En este proyecto se utilizd el Integrated
Valuation of Ecosystem Services and Trade offs (In-
VEST) Tier 1 (Tallis and Ricketts, 2009). Este modelo
se integra como modulo de ArcGIS 9.2 para cuantificar
y mapear valores de diferentes servicios ecosistémi-
cos. Posteriormente, sobre los mapas obtenidos se
utilizé el programa MARXAN para identificar areas de
conservacion que maximicen los beneficios de conser-
var esos servicios ambientales y donde se minimicen
los costos de oportunidad. A partir de InVEST se cuan-

negro e ibyra pitd de mas
de 5 metros de altura y 7
centimetros de diametro a la
altura del pecho (Figura 2).

Para Vida Silvestre otra
forma de abordar la mitiga-
cion del cambio climatico
es ofrecer a los propietarios
de bosques nativos com-
pensaciones en dinero o en
especie que los motiven a
la conservacion de los mis-
mos en sus predios. Este
mecanismo se conoce gene-
ralmente como “pagos por

servicios ambientales”.

En el aho 2010 Vida Silves-
tre participé del proyecto
desarrollado por la Funda-
cion Ambiente y Recursos
Naturales (FARN), denomi-
nado “Diagnéstico de los
Servicios Ambientales del
Bosque Atlantico del Alto
Parana (BAAP) para la crea-

Figura 3. Ubicacion provincial de la
Reserva de Vida Silvestre Urugua-i.
En el recuadro de abajo se muestra en
mayor detalle los limites de la reserva
y camino de acceso. La imagen de fon-
do es una fotografia aérea provista por
el Ministerio del Agro y Produccién de
Misiones.
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ecosistémicos hidricos modelados
(produccion de energia hidroeléctri-
ca y producciéon de agua) muestran
una buena provision de ellos en la
Provincia de Misiones. La regulacién
de sedimentos y pérdida de suelo
muestra también una fuerte sinergia
con la cobertura de bosque nativo.
El paisaje de Misiones conserva en
la actualidad remanentes de bosque
en las areas con mayor pendiente,
lo cual a esta escala de paisaje no
permite identificar la pérdida de
suelo que probablemente se registre
a escalas mas locales, como en los
bordes de arroyos y rios deforesta-
dos (Pacha et al., 2010; Izquierdo et
al., 2012).

4) Promocion del manejo efectivo y
de la creacién de nuevas areas pro-
tegidas: Entre otras actividades, la
Fundacién Vida Silvestre Argentina
administra desde 1999 la Reserva
de Vida Silvestre Uruguai (RVSU).
Esta area de 3243 hectareas protege

Figura 4. Paisaje para la conservacion del yaguareté basado en modelo regional de la
Vision de Biodiversidad para el Bosque Atldntico (De Angelo, 2009).

tificaron y modelaron cuatro servicios ambientales
(secuestro de carbono, retencion de sedimentacion
y pérdida de suelo, energia hidroeléctrica/potencial
hidrica y biodiversidad).

En gran parte de los servicios ecosistémicos analiza-
dos, la mayor provision de estos los provee el bosque
nativo. El servicio que menos coincide espacialmente
con el bosque nativo es el de “produccién de agua”,
el cual depende mas de caracteristicas ambientales
que de la cobertura del suelo en si misma.

El almacenamiento de carbono esta fuertemente rela-
cionado con el tipo de cobertura del suelo por lo que
este modelo ayuda a ubicar espacialmente los mayo-
res stocks de carbono en el paisaje a la resolucion
del mapa de coberturas del suelo. A la escala espacial
del presente estudio éste fue el grano mas fino alcan-
zado y fue (til en términos de analisis regional. Sin
embargo, futuros estudios o mayor detalle espacial
necesitarian la diferenciacion de bosques en distinto
grado de conservacion/degradacién y los parametros
especificos asociados a cada una de las clases es-
tablecidas que permitan diferenciar stocks de carbo-
nos entre distintos tipos de bosques. Los servicios

parte de las serranias centrales de
Misiones; quebradas, valles y cursos
de agua brindan a la RVSU el esce-
nario ideal para investigar y disfrutar la Selva Para-
naense (Figura 3). En la RSVU se realizan actividades
para: a) consolidar el Sistema de Areas Protegidas de
la provincia; b) brindar un espacio de investigacion
mediante su estacion biolégica, que genera un mayor
conocimiento sobre la Selva Paranaense y la proble-
matica para su conservacion; c) desarrollar cursos de
postgrado, talleres de capacitacion sobre conserva-
cion y manejo responsable de los recursos naturales
de esta region, jornadas de educacién e interpreta-
cion ambiental y ecoturismo, entre otras tematicas;
d) realizar, junto con guardaparques provinciales,
actividades de control y vigilancia dentro de la RSVU
y en zonas aledafias; €) trabajar en conjunto con otras
instituciones en el desarrollo de programas de educa-
cibn ambiental en asentamientos vecinos; f) monito-
rear factores que atenten con la calidad del ambiente
y planificar acciones para contrarrestar estos factores;
g) articular trabajos y proyectos de investigacion con
otras Estaciones Bioldgicas de la regién.

5) Identificacion y conservacion de especies clave
para la salud del ecosistema.
El yaguareté, jaguar o tigre americano (Panthera



onca) es el mayor depredador del continente, por ello
necesita extensas superficies para poder sobrevivir.
El acelerado proceso de desaparicion de su habitat,
sumado a la caza, ha ocasionado que los yaguaretés
que habitaban diferentes regiones de Argentina hayan
desaparecido o estén en peligro. Junto a investigado-
res del CONICET desarrollaron desde 2002 un proyecto
con el objetivo de obtener una estimacién precisa de
la poblacién de yaguaretés de la Selva Paranaense.
Para ello, se conformé y capacitd a una red de mas de
200 colaboradores de instituciones de Misiones, Brasil
y Paraguay y mediante el registro de huellas y materia
fecal se logr6 generar un mapa de distribucion del
yaguareté en la Selva Paranaense (Figura 4). Se pudo
conocer donde esta presente y donde ha desapareci-
do; cudl es la densidad de la especie y qué variables
ambientales y sociales determinan su existencia y su
abundancia. Para estimar su densidad se realizaron
censos con trampas-camaras. Estos censos han per-
mitido determinar que la poblacién actual ronda en
25 a 53 adultos yaguaretés dentro del corredor verde
de Misiones, incluyendo el Parque Nacional do Iguacu
de Brasil (Paviolo et al., 2008). Vida Silvestre ademas
desarrolla campafias de difusion sobre la importan-
cia de la especie; méas informacion disponible en
www.vidasilvestre.org.ar.

Todas estas actividades son desarrolladas en articula-
cidn con instituciones pablicas y privadas comprometi-
das con la conservacion y el uso sustentable de la Selva
Misionera. Juntos, esperamos contribuir a la constitucidn
de nuestro paisaje de conservacion de la biodiversidad
para asegurar a las generaciones futuras la posibilidad
de disfrutar de nuestra majestuosa Selva

Yaguareté (Panthera onca)
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Centro de Investigaciones del Bosque Atldntico (CelBA)
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porcentaje de especies endémi-
cas, es decir, aquellas que no se
encuentran en ningdn otro lugar
del mundo. Por estas razones, el
bosque Atlantico es considera-
do uno de los sitios de mayor
importancia para la conservacion
de la biodiversidad a nivel glo-
bal (Myers et al., 2000). Desde el
punto de vista socio-econémico
el bosque Atlantico constituye,
ademas, uno de los diez eco-
sistemas mas importantes para
la produccién de alimentos y la
mitigacion del cambio climatico
(Hannah et al., 2013).

Paranaense constituye el se distribuye principalmente en la

I a selva Misionera o selva En Argentina la selva Misionera
extremo mas austral de un Provincia de Misiones, cubriendo
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extenso ecosistema o complejo
de eco-regiones denominado
bosque Atlantico o selva Atlanti-
ca que incluye a Brasil, Paraguay
y Argentina. Si bien este ecosis-
tema ha sido reconocido por su
gran diversidad de especies (tan-
to animales como vegetales), su
principal caracteristica es el alto

una superficie menor al 0.5% del
territorio nacional. Sin embargo,
y a pesar de su escasa represen-
tacion territorial, concentra mas
del 50% de la riqueza de aves
y otros grupos animales y vege-
tales. Misiones es, a su vez, una
de las provincias mas densamente
pobladas del pais (Censo Nacional
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la selva Misionera...
incompatibles?

2010, INDEC) y donde se produce
una gran cantidad de bienes de
consumo (yerba mate, tabaco,
citricultura, madera, etc.). Se des-
taca la actividad forestal en forma
de monocultivos industriales con
exoticas de Pino y Eucaliptus v,
secundariamente, especies nati-
vas como la Araucaria (Araucaria
angustifolia) (Censo  Nacional
Agropecuario 2008, INDEC).

La enorme diversidad biolégica de
la Provincia de Misiones, las altas
tasas de crecimiento poblacional
y la gran superficie destinada a
la produccion (particularmente
forestal) plantean un gran desa-
fio y una pregunta: ées posible
mantener, o incluso incrementar,
la produccion forestal conservan-
do la biodiversidad?. Este interro-
gante cobra particular relevancia
cuando se tiene en cuenta la gran
cantidad de servicios que brinda
a las poblaciones humanas la
biodiversidad en la provincia, en-
tre las que se destaca la actividad
eco-turistica, la provision de agua

de calidad, el mantenimiento de
la fertilidad de los suelos, entre
otros. Al intentar comprender el
rol de las plantaciones forestales
en la conservacion de la biodiver-
sidad, la primera pregunta que
se plantea es: ilas plantaciones
forestales son mejores o peores
que otras opciones de produc-
cibn de mediana y gran escala
existentes en la provincia? (Zurita
& Bellocg, 2012). En un anélisis
comparativo puede observarse
que los sistemas ganaderos (po-
treros) mantienen una riqueza de
aves mucho mayor comparado
con plantaciones forestales vy
otros usos de la tierra en Misio-
nes. Sin embargo, cuando se ana-
liza la composicion de especies
(es decir, cuales son estas aves)
se observa que las plantaciones
forestales albergan un porcentaje
mucho mayor de aves de selva.
Es decir, muchas especies de
aves utilizan los potreros de ga-
nado en Misiones pero las aves
de selva utilizan principalmente
las plantaciones forestales.

La segunda pregunta que se

plantea es entonces: ¢todas
las plantaciones forestales son
iguales para conservar la biodi-
versidad?. Para responderla hay
que tener en cuenta tres factores
importantes: 1) la edad de la
plantacion, 2) la especie utilizada
y el manejo que se realice y 3)
su ubicacion en el paisaje. El uso
de las plantaciones por parte de
las aves de selva aumenta con la
edad de las mismas; plantaciones
jovenes son muy poco utilizadas
mientras que plantaciones madu-
ras si son utilizadas por un por-
centaje alto de especies (Zurita &
Bellocq, 2012). En el caso particu-
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lar de Misiones, las plantaciones
forestales comienzan a ser usa-
das principalmente a partir de
los 10-12 afos. Es por esto que
turnos de corta largos favorecen
en gran medida la biodiversi-
dad. El uso de las plantaciones
por la fauna nativa depende en
gran medida del desarrollo del
sotobosque (vegetacion nativa
que crece debajo del dosel) en
las plantaciones y aquel, a su vez,
depende del ingreso de luz; es
por esto que la practica de raleo y
de plantacién a densidades inter-
medias es de crucial importancia
para incrementar el uso que hace
la fauna de las plantaciones (Nje-
ra & Simonetti, 2010). Entre las
especies plantadas en la region,
las plantaciones de Araucaria

Referencias

son fundamentales para evitar
la extincion de especies amena-
zadas (ej. Coludito de los Pinos)
(Zurita et al., 2006; Cabanne et
al., 2007). Las plantaciones de
pino, adecuadamente manejadas,
son también utilizadas por las es-
pecies nativas, mientras que las
plantaciones de Eucalipto, mane-
jadas en forma intensiva, repre-
sentan la peor opcién en cuanto
a su potencial de conservacion de
la biodiversidad. Finalmente, y a
una mayor escala, para que las
plantaciones puedan ser realmen-
te utilizadas por las especies nati-
vas, es fundamental la presencia
de grandes o medianos remanen-
tes de bosque nativo cercanos a
ellas. Esto implica que plantacio-
nes forestales muy alejadas del

bosque nativo, aln manejadas
de la mejor manera, seran muy
poco utilizadas por la biodiver-
sidad nativa (Zurita et al., 2012;
Zurita & Bellocq, 2010).

En resumen, las plantaciones
forestales manejadas adecua-
damente pueden constituir un
importante aliado para la con-
servacion de la biodiversidad
nativa en Misiones. Este ma-
nejo adecuado incluye tener en
cuenta los ciclos de rotacion, las
especies utilizadas, la densidad
de la plantacion, el manejo de
poda y realeo y la conservacion
de bosque nativo en el paisaje

Foto: Aves del NEA.
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Por simple curiosidad o reaccion a la crec:ente destrucc:on de su entom

cada vez son mds las personas que se agrupan y salen de su-mmodlda‘d T
para ir al encuentro del mundo maravilloso de las aves. Un mundo tan - "':u_‘
bello como esquivo, que los obligard a cambiar la mirada, a embarrarse,

a contemplarlo y sobre todo, a compattirlo...

por Jorge Alba Posse
Comunicador cientifico y ambiental;
Director de arte de El Ojo del Condor
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Entrevista / Aves del NEA

autivados por unas imagenes
Cque buscamos para ilustrar

este nlmero, rastreamos a sus
autores y fue una grata sorpresa
encontrar a un entusiasta grupo de
misioneros que, seguramente inspi-
rados por la belleza de su entorno,
se animaron a salir de la comodi-
dad vy rutina ciudadana para ir al
encuentro de las aves, observarlas,
documentarlas, fotografiarlas y com-
partirlas con todos nosotros.

Ellos conforman la Asociacion Aves
del NEA* y si bien acostumbran ha-
blar por sus fotos, entrevistamos a
su fundador, Marcelo Allende, para
gue nos transmita su pasién por el
avistaje de aves y nos cuente de
sus actividades, que quizas, puedan
acercarnos a ese fascinante mundo
de las aves del paraiso misionero.

0dC: iPorqué se deciden a formar
Aves del NEA y cudles son sus obje-
tivos?

Aves del NEA se forma sumando pa-
siones de tres amigos, que de pron-
to nos vimos compartiendo el gusto
por el conocimiento de las aves en
general y las de nuestra regi6n en
particular. Al mismo tiempo notamos
un marcado desconocimiento po-
pular acerca de la gran avifauna de
nuestra provincia. A todo esto le su-
mamos la aficion por la fotografia y
resolvimos por medio de las image-
nes llegar a la gente con un mensaje
de conocimiento y conservacion (en
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Miembros de Aves del NEA en accion. “Sélo conserva quien conoce” dice su slogan.

ese orden) de nuestras especies, ya
gue somos convencidos, que, como
versa nuestro slogan, “solo conserva
quien conoce”. Conocer nuestro am-
biente, nuestra tierra, nuestras belle-
zas, nuestra cultura; nos ayudara a
amar nuestro entorno y preservarlo.

Asi, por medio de nuestro blog vy
redes sociales mostramos la riqueza
biolégica de nuestra tierra, donde
la vegetacion ha tallado formas ar-
tisticas vivas, Gnicas e irrepetibles.
Es arte que la propia naturaleza crea
y pone frente a nuestros ojos, para
que lo descubramos. Solo hay que
animarse a salir...

0dC: ¢Hay especies que atin no han
logrado fotografiar y son un mayor
desafio?

Si claro, pero debemos aclarar que
Misiones es la provincia con mayor
biodiversidad del pafs, y las aves no
son la excepcidn. Sin embargo con-
tamos ya con un banco de iméagenes
de cerca del 60% del total de las es-
pecies registradas para la provincia.
No obstante siempre estan “esas
especies” que uno siempre quiere
fotografiar, observar, estudiar, y aln
no se ha dado. Un ejemplo es la Gran
Harpia (Harpia harpyja), la especie no
solo mas grande, majestuosa y tal vez
la més iconica de nuestra avifauna. En
los dltimos afios varios son los indi-
cios acerca de su presencia en algln
lugar oculto de la selva, por lo tanto
la esperanza siempre esta, y es de
alguna manera lo que nos moviliza.
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0dC: éCualquiera puede acercarse a
Aves del NEA para participar de avis-
tajes o hay que ser profesional?

El requisito es tener esa pasidon por
la naturaleza y por las aves que nos
hermana, que genera un extraio
vinculo entre quienes compartimos
esta fascinacion por estos animales
y nos lleva a renunciar a horas de
descanso, para adentrarnos en la
selva, campos y matorrales, en busca
de nuevas experiencias y capturas
fotograficas.

0dC: Contanos algunas anécdotas de
esas salidas, de las dificultades y de
las sorpresas que seguramente les
depara la selva en cada caso.

Resulta dificil rescatar una expe-
riencia en particular, ya que son
tantas... ir caminando en un pastizal
y de pronto cruzar miradas con un
ciervo de los pantanos y seguir ca-
minando a pocos metros de él; o un
encuentro furtivo con una pareja de
zorros; navegar haciendo avistajes
en los Esteros del Ibera, sélo por
nombrar algunos, sin embargo, po-
demos mencionar especialmente una
oportunidad en la que estdbamos en
la orilla del rio Parana a pocos kild-
metros de Posadas y de pronto a lo
lejos se ve la silueta imponente de
un aguila que se acercaba, los tres
nos detuvimos casi instintivamente y
comunicandonos con senas a obser-
varla a medida que se acercaba, casi
extasiados, y para nuestra sorpresa



cuando se acerca lo suficiente vimos
que se trataba de un aguila pesca-
dora (Pandion haliaetus), especie de
aguila poco vista, y por si esto fuera
poco, se puso a “pescar” a pocos me-
tros de donde estabamos, brindando
un espectaculo que quedara grabado
en la retina y en el alma, alimentan-
do la pasion que al mismo tiempo
deviene en un compromiso por com-
partirlo con los demas, dar a conocer
nuestros recursos naturales y forjar
de éste modo una mayor conciencia
ambiental que contribuya a permitir
que el dia de mafana nuestros hijos
0 acaso nuestros nietos tengan la
oportunidad también de emocionar-
se ante estas experiencias que son
una “caricia” de la naturaleza.

Surucud amarillo (Trogon rufus)

Ty
Sai azul (Daenis cayana)

0dC: éCudles son los destinos favoritos
para el avistaje de aves en Misiones?

Misiones tiene muchos destinos
atractivos para esta actividad. Podria
mencionar 3 regiones, la zona Norte,
con el Parque Nacional (PN) Iguazd,
el Parque Provincial (PP) Uruguai, el
corredor biologico del PP Uruguai/PP
Foerster, en cercanias de la localidad
de Comandante Andresito. La zona
Centro, con el PP Salto Encantado y
la Reserva de Bidsfera Yaboti. Mas
cerca de Posadas, en la zona Sur de
la provincia, se encuentra un area de
transicion entre el ambiente de selva
paranaense y la regidén de campos y
malezales, por lo que podemos ob-
servar en un radio de 20 kilometros
especies de selva, de pastizal, e in-
clusive del ambiente acuético, en las
costas del rio Parana.

Es una region donde hasta el patio
de nuestras casas puede ser un
lugar atractivo para las aves si las
persuadimos con alimento y agua.
Como podran ver, no hace falta via-
jar mucho para avistar este paraiso-

Picaflor tijereta (Eup

Algunos

consefos

El mayor problema con el que van a
encontrase no es con su equipo, el
principal problema es acercarse a un
ave para intentar sacarle una foto sin
espantarla.

En primer lugar, tengan en cuenta que
siempre se debe ser un observador
de aves en primer lugar, y un segun-
do lugar un fotografo. {Qué significa
esto? La mejor manera de ser un fot6-
grafo de aves es estar bien informado
sobre ellas, su comportamiento, los
lugares donde habitan; me atreveria
a sugerirles salir varias veces sin una
camara antes de tratar de fotografiar-
las. Témense el tiempo para aprender
de las distintas especies en su area,
sus lugares favoritos, la mejor época
del aho.

Una lectura interesante y ayudara a
entender las especies, son las guias
de aves y otros libros tematicos. Pero
nada es mejor maestro que la expe-
riencia personal, embarrarse, enfriar-
se, quemarse con el sol.

Estén preparados. Uno nunca sabe
cuando se puede dar la posibilidad
de obtener una buena fotografia. La
mayoria de las veces las mejores
posibilidades fotograficas ocurren
cuando uno esta desatento.

Equipamiento sugerido:

Para la fotografia: Camaras del tipo
réflex (DSLR), su velocidad de en-
foque las hace ideales para poder
seguir objetivos en movimiento y
mantener al sujeto siempre en foco.
Lentes con una longitud minima de
300 mm y de ser posible que cuenten
con estabilizador de imagen.

Equipamiento accesorio:

Unos prismaticos de montura clasica
de 8 x 40 pueden ser la combinacion
ideal, pues junto a suficiente aumento
(8X) y un didmetro de lente de 40 mm
presentan un buen angulo de vision,
lo que es de gran utilidad para poder
seguir a las aves en vuelo.

Usar vestimenta de color oscuro para
no llamar la atencién, mantener silen-
cio y nunca esta demas llevar un poco
de repelente de insectos.

+ info en:
* http://avesdelnea.blogspot.com.ar/
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Selva Paranaense

Areas naturales protegidas
en el ecosistema de

por Ing. Daniel Fernandez Catd
Director General de Ecologia - Ministerio de Ecologia y R.N.R.
Gobierno de la Provincia de Misiones

Seglin organizaciones internacionales de conservacion, el ecosistema
de la Selva Paranaense o Bosque Atldntico del Alto Parand ocupa
el quinto lugar entre 10 tipos de bosques con mayor biodiversidad
y mds amenazados del planeta, dado que cuenta con aproxima-
damente el 7% de su supefficie original, distribuyéndose 3,5%
en Argentina, 1,5% en Brasil y por el 2% en Paraguay, datos que
llevan a concluir que la Provincia de Misiones alberga el mayor
bloque continuo de Selva Paranaense en el mundo.

Puntualmente, la Selva Paranaense en Misiones ocupaba ori-
ginalmente 2,5 millones de hectdreas, pero en la actualidad la
superficie remanente es de aproximadamente 1,5 millones de
hectdreas, lo que implica un 55% de la superficie original.

La reduccion de la Selva Paranaense responde a varias causas,
como el avance de la agricultura y la ganaderia, la explotacion
maderera, la degradacién del suelo por su sobreexplotacion, la
reforestacion con especies exéticas, la caza y la pesca furtiva, la
contaminacién del suelo y del agua con agroquimicos, en otras.

REDUCCION DE LA SELVA PARANAENSE (1900-2000)

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

Con relacién a la situaciéon de la
Selva Paranaense, la Provincia de
Misiones ha implementado desde
1984 una politica de Estado con
una visién hacia la conservacion
y el desarrollo sustentable, que
se fortaleci6 con la creacion de
areas naturales protegidas. Este
proceso se inici6 en 1983 con la
creacion del Parque Provincial Islas
Malvinas (10.000 ha.) y su poste-
rior ampliacién en 1987 a 87.000
hectareas del actual Parque Pro-
vincial Urugua-i, continuandose

16

hasta la actualidad con la reciente
creacion de la Reserva de Usos
Mdltiples Cabure-i. Se conforma,
de esa manera, un sistema integral
que conserva aproximadamente 1,2
millones de hectareas mediante di-
ferentes categorfas de manejo.

que es autoridad de aplicacion en
materia ambiental y que con un
equipo multidisciplinario se des-
pliega en todo el territorio de la
provincia para la conservacion de
su patrimonio cultural y natural.

Presenta dos elementos que posi-

El sistema presenta 74 &reas na-
turales protegidas -—provinciales,
municipales y privadas—y que, aln
con diferentes objetivos, generan
una sinergia para la conservacion.
Depende administrativamente del
Ministerio de Ecologia y Recursos
Naturales Renovables, area del Go-
bierno de la Provincia de Misiones

bilitan un desarrollo con garantia
e integracion sobre el territorio: el
marco legal y un Cuerpo de Guar-
daparques. En efecto, los guarda-
parques —agentes del Ministerio de
Ecologia y RNR- actian desde las
areas naturales protegidas como
su ambito de competencia directo,
pero cuentan ademas con capaci-
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dad y facultad de intervenir sobre
todo el territorio, convirtiéndose
asi en protagonistas de mdltiples
acciones que se enmarcan en los
objetivos de conservacién del pa-
trimonio en la Selva Paranaense.

Actualmente dicho cuerpo esta in-
tegrado por 108 agentes, los cuales
desarrollan diferentes funciones y
cargos, entre los que se destacan
el control y vigilancia, la educacién

y extension ambiental, la inves-
tigacion y gestion integral de los
recursos, entre otras.

Cabe agregar que el Ministerio
de Ecologia y Recursos Naturales
Renovables también cuenta con
Guardafaunas (control de fauna),
Inspectores Técnicos (aprovecha-
miento de productos no madera-
bles y control de calidad del agua,
aire y suelo), Guardabosques o

Inspectores de Control Forestal
(control de maderas) y el Plan
Provincial de Manejo del Fuego
(control de incendios forestales).
De esta manera el sistema de
areas protegidas es complementa-
do desde otras areas, todo lo cual
facilita que la Selva Paranaense
pueda lograr su viabilidad biol6gi-
ca y ecolbgica en el tiempo.

Estos valiosos recursos humanos
y materiales aportan y contribu-
yen también al patrimonio de las
comunidades Mbya Guaranies y al
desarrollo de las comunidades lo-
cales, con el apoyo a la implemen-
tacion de actividades alternativas
de caracter sustentable, como el
ecoturismo.

RESERVA DE BIOSFERA
YABOTI

Una de las estrategias de conser-
vacion apunta a mantener la con-
tinuidad de los grandes bloques
de Selva Paranaense, que por
sus caracteristicas de conserva-
cion (presencia de areas natura-
les protegidas) y de produccion
(presencia de areas productivas)
deben lograr un equilibrio de sus-
tentabilidad. Un ejemplo de esto
es la Reserva de Bidsfera Yaboti,
que estad en continuo perfecciona-
miento dado que la dindmica de
la realidad ambiental, econémica
y social es compleja (ver pag. 27).

Las reservas de bidsfera son zo-
nas de ecosistemas terrestres o
acuaticos o una combinacion de
los mismos reconocidas en el pla-
no internacional en el marco del
Programa sobre el Hombre y la
Biosfera (MAB) de la UNESCO.
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La Reserva de Bi6sfera Yaboti
(RBY) fue creada en el afio 1993.
Tiene una superficie de 236.313
hectareas y esta situada en la zona
centro-este de Misiones formando
parte de los Departamento de San
Pedro y Guarani; se plantea como
una Reserva de Usos Mdltiples, por
ende dentro de ésta se permite
la actividad humana, pero de una
manera controlada y regulada, con
la intencion de provocar el menor
impacto posible al ecosistema.

Estd compuesta por seis unidades
de conservacién que abarcan aproxi-
madamente 23% de su superficie y
118 lotes de dominio privado que
ocupan el porcentaje restante, te-
rritorios en las que encontramos
también pueblos Mbya Guarani.

La RBY tiene desde 1995 un reco-
nocimiento en el marco del Progra-
ma sobre el Hombre y la Bidsfera
(MAB) de la UNESCO e integra la Red
Internacional de Reservas de Bidsfe-
ra. En términos de gestion ambiental
a escala mundial, la Red Internacio-
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nal constituye un instrumento para
la conservacion de la diversidad
biolégica y el uso sostenible de sus
componentes, contribuyendo asi a
alcanzar los objetivos del Convenio
sobre la Diversidad Biologica y de
otros acuerdos e instrumentos per-
tinentes.

La Estrategia de Sevilla contiene
recomendaciones y define un papel
especifico de estas reservas desde
una nueva concepcién de la rela-
cién entre la conservacion y el de-
sarrollo que, ademas de contribuir
a una relacién equilibrada con el
entorno, propone explorar en ellas

el modo de satisfacer las necesi-
dades basicas de la sociedad en
su conjunto, mostrando el camino
hacia un futuro mas sostenible.

En este contexto, el Ministerio de
Ecologia y Recursos Naturales Re-
novables cre6 el Area de Manejo
Integral de la Reserva de Bidsfera
Yaboti para una intervencion inte-
gral sobre el territorio, planteando-
se por otro lado el desarrollo de un
espacio multisectorial denominado
Comité de Gestion, a fin de alcan-
zar los objetivos de conservacién y
desarrollo sustentable. Se contem-
plan no solamente los aspectos
ambiental, econémico y social, sino
también el cultural, por conside-
rarse a las comunidades rurales y
especialmente a los pueblos origi-
narios o Mbya Guaranies quienes,
desde sus saberes tradicionales y
cosmovision, aportan al enfoque
ecosistémico que se pretende lo-
grar entre los diferentes actores.

Las comunidades Mbya Guaranies
se distribuyen por todo el territorio
de la Provincia de Misiones y es
en la Reserva de Bidsfera Yaboti
donde encuentran uno de los ma-
yores bloques de selva y fuente de
recursos para poder desarrollarse.
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us formaciones fisicas, biologi-
S cas y geologicas extraordinarias

resaltan su excepcional valor
natural y su incomparable belleza
paisajistica; habitat de numerosas
especies animales y vegetales las
convierten en un distinguido Patri-
monio Natural.

Constituyen la principal atraccion del
Parque Nacional Iguazl, comprendi-
do entre la provincia argentina de
Misiones (al noroeste) y el estado
brasilefio de Parana, a los 25° 20”
latitud sur y 54° 26” longitud oeste.
Su extension es de 59.945 hectareas
en Argentina y de 175.000 hectareas
en Brasil. Forman un amplio arco de
tres kildbmetros de extensién, cal-
culandose en 1,750 metros clbicos
por segundo el volumen medio de la
cantidad de agua que cae en los nu-
merosos saltos, cuyo limite se traza
en el Salto Unidn.

El Parque Nacional Iguazd (una de
las primeras reservas naturales de
Sudameérica) fue creado el 9 de octu-
bre de 1934 por medio de la Ley N
12.013 y declarado Patrimonio Mun-
dial de la Humanidad en el aio 1984
en Argentina y dos afios después en
Brasil.

Se subdivide en dos areas: 59.945
hectareas del parque nacional y el

area protegida con recursos maneja-
dos con 7.675 hectareas. El Decreto
N® 2149/90 del 10 de octubre de
1990 designé a la totalidad de la
primer area como reserva natural es-
tricta para asegurar la preservacion
de la diversidad bioldgica en areas
protegidas que ofrezcan las maximas
garantias con ese fin.

El 24 de marzo de 1994 el Decreto
N2 453/1994 cred la reserva natural
silvestre Iguazd. A partir del 11 de
noviembre del aho 2011 las catara-
tas fueron elegidas como una de las
Nuevas Siete Maravillas Naturales
del Mundo. Dicha eleccion se realiz
a nivel global y fue organizada por la
fundacién suiza New 7 Wonders.

Forman parte del Macizo de Brasilia
y se constituyeron hace mas de cien
mil afios, a partir de una sucesion de
coladas basalticas e indirectamente
por una falla geoldgica del rio Para-
na. Esta fractura generd un desnivel
en el cauce del rio Paranad que hizo
que la desembocadura del rio Iguazi
se convirtiera en una abrupta casca-
da de mas de 8o metros de altura,
que dio origen a mas de 270 saltos,
en forma de herradura, siendo el
mas importante la Garganta del Dia-
blo, nombre que alude a este gran
salto, en donde sus aguas agitadas
caen a pico de 8o metros, chocando

contra la base y levantando nubes de
vapor que en ocasiones impiden ver
el otro lado. Tal es asi que en sus
cercanias el estruendo es resonante
y la masa de agua que se precipita
causa una sensacion plena de emo-
cién y vértigo.

Antes de la llegada de los espaio-
les y portugueses en el siglo XVI,
la regidn pertenecia a los guaranies
que la conocian como |- Guaz( (Agua
Grande); el primer europeo que avis-
té las cataratas fue Alvar Nifez Ca-
beza de Vaca, en el afio 1541.

Dentro de sus limites se desarrolla
una completisima muestra de flora y
fauna perteneciente a las selva sub-
tropical “misionera” o “Paranaense”,
que en tiempos atrds cubria gran
parte de la Provincia de Misiones,
extendiéndose a 470.000 kilometros
cuadrados (por el este de Paraguay
y el sur de Brasil). Hoy queda poco
menos del 7%, un millon de hecta-
reas (superficie equivalente a cinco
veces la ciudad de Buenos Aires)
que se unen en un bloque llamado
“Corredor Verde”. El nombre de este
sector de maximo interés ambiental
implico llegar a acuerdos en conjunto
con municipios de la Provincia de Mi-
siones que tienen diferentes superfi-
cies de selva bajo su tutela. En 1999
la provincia aprobé la Ley N2 3631/99

19



que asegurd la conservacion de este
corredor a través de la creacion de
un fondo de dinero para alentar a
€s0Ss municipios a utilizar sus recur-
sos naturales de manera sustentable
y evitar que se sume el uso agricola
sin una planificacién que contemple
su conservacion.
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También se la denomina Ecorre-
gion del Bosque Atlantico del Alto
Parand y cuenta con una compleja
relacion ecolégica. El relieve, ligera-
mente ondulado, estd formado por
una meseta “mamelonada” que no
supera los 700 msnm. Los suelos

son lateriticos, tefiidos de un carac-
teristico e intenso color rojo. El clima
es calido “subtropical, sin estacidn
seca”; las precipitaciones oscilan en-
tre los 1800 a 2000 mm anuales de
lluvias que se reparten regularmente
durante los doce meses del afio. La
humedad del ambiente es marcada y
constante entre 70-90% y las tempe-
raturas medias oscilan entre 26 °C en
verano y 15 °C en invierno.

Este majestuoso ambiente de gran
biodiversidad Gnico en el pais. Ya
que no existe otra ecorregion con
tanta variedad de arboles (mas de
100 especies) entre las 2.000 espe-
cies de plantas registradas. El Par-
que Nacional Iguazi posee una de
las mayores riquezas bioldgicas de la
Argentina y por ello ocupa un lugar

La Zona verde o “Corredor Verde” (cuya super-
ficie actualmente disminuye o se fragmenta
con mayor velocidad), masa selvdtica en la
Provincia de Misiones (delimitada por la linea
roja), incluye como principales dreas protegidas
al Parque Nacional Iguazii (1), al Parque Provin-
cial Urugua-i (3) y a la Reserva de Biosfera Yaboti
(4), que contiene dentro suyo al Parque Provincial
Esmeralda y numerosas reservas privadas. Fuera

de este sector, ya en Brasil, se sitta el Parque
Nacional Do Iguazii (2).

Imagen Satelital de Misiones
Fuente: http//www.misiones.gov/ecologia



relevante. En una hectdrea pueden
encontrarse mas de 200 arboles, de
hasta 40 especies diferentes. Pese
a ello, la “selva misionera” parece
homogénea, pero la realidad es que
pueden distinguirse diferentes pisos
o estratos de vegetacion:

Los arboles mas altos o emergentes
del techo de la selva pueden supe-
rar los 30 a 40 metros: palo rosa
y pino Parané-araucaria (monumento
natural por Ley N2 2589), guatambd,
laurel negro, cancharana, cedro mi-
sionero, lapacho, anchico.

ESTRATO DE LOS
ARBOLES GRANDES:

de gran altura y grosor pueden al-
canzar de 20 a 25 metros: timbd o
pacara (oreja de negro). Los éarbo-
les medianos conforman un estrato
medio: loro blanco, peteribi, alecrin,
zota caballo, laurel amarillo.

Un estrato medio-bajo, con arboles
de escasa altura, estd representado
por fumo bravo, curupay, inga, hele-
chos arborescentes, arboles de frutas
carnosas y palmeras como la pindé y
el apetecible palmito (de importante
valor comercial).

Oso Hormiguero

arriba: estratos / abajo: pasionaria

Un estrato bajo o de arbustos se
puede observar en los canaverales
(de tacuarembd, tacuapi y tacuarucd)
que forman barreras impenetrables.
Lianas, enredaderas, giiembés y epi-
fitas son muy abundantes en tanto,
la vegetacion rastrera es pobre. Hon-
gos, musgos, liquenes y helechos
crecen por todos lados. En el Parque
Nacional lguazd se han registrado
mas de 80 especies de orquideas.

Posee una de las mayores biodiver-
sidades de fauna y de endemismos

Coati

arriba: lapacho / abajo: orquidea

regionales (animales o vegetales
que viven exclusivamente en un
ecosistema o en una zona determi-
nada). En la fauna los registros son
contundentes: mas de 300 especies
de peces, 70 de anfibios, 150 de
reptiles, 500 de aves y 100 de ma-
miferos. Entre los Monumentos Na-
turales de origen animal protegidos
por la Ley N2 2589 se destacan el
yaguareté, la nutria gigante o lobo
gargantilla, el aguila harpia, el oso
hormiguero, el chorao, el maracana
afeitado, el pato serrucho, el zorro
pitoco o perro vinagre (categori-
zados como “vulnerables” en el
orden nacional e internacional, en
el Apéndice | de la CITES). En el
“Libro Rojo” de las especies en pe-
ligro se encuentra el singular pato
serrucho  (Mergus octoseteceus),
curioso anatido que posee un pico
alargado y dentado. Entre otros
animales también se mencionan
al ocelote, tapir o mborevi o anta
(mamifero terrestre mas pesado de
Sudameérica), caraya o mono aulla-
dor, el mono caraya rojo, ardilla gris
o serelepe, el gato moro o yagua-
rundi (Herpailurus yaguarondi), el
Margay tigrina o tirica, gato tigre
comin, gato pintado o yagua-tirica
en guarani, el margay, las corzuelas
(enana, parda y roja), condor real,
aguila harpia, yaca toro, vencejo de
cascada (anida y reposa sobre los
verticales paredones rocosos, junto
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o detras de las caidas de agua). Las
bandadas de jotes de cabeza negra
revolotean sobre las cataratas, apro-
vechando el empuje ascendente de
las masas de aire, acompafnados por
masa de aves mixtas de plumajes muy
coloridos (tangaraes y sairas) y varias
especies de tucanes, picaflores, pavas
de monte, lechuzas, boyeros y mari-
posas multicolores.

En este Parque Nacional existen unas
210 especies de aracnidos (arafias)
y murciélagos (lnicos mamiferos
voladores). Un curioso animal es el
coendd misionero (Sphiggurus spi-
nosus) —Erethizontida— cuyo cuerpo
estd provisto de punzantes espinas
que constituyen un fantastico medio
de defensa. El coati es, sin duda, el
mamifero mas notable del Parque
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Las Misiones
jesuiticas
guaranies

y su espacio
geogrdfico

por Sergio Pdez
Profesor y Licenciado en Geografia. Docente/Investigador ISARM.
Doctorando en Geografia USal

urante los siglos XVII y XVIII, los jesuitas cumplie-
D ron un papel importante dentro de la politica terri-

torial colonial espanola. Organizaron un conjunto
de misiones destinadas a evangelizar e incorporar a la
poblacién aborigen a las actividades coloniales. Ade-
mas, como las reducciones se instalaban en la frontera,
permitieron penetrar en areas hasta entonces no ocupa-
das por los blancos y asegurar el control de las mismas
frente al avance de las potencias imperiales.

Hacia 1617, el factor mas dindmico de ocupacion del
territorio fue el de las reducciones de indios, una forma
particular de intentar la incorporacion de la poblacién
autdéctona a la estructura colonial. La Corona Espanola
decidié subvencionar a los misioneros con el propésito
de explorar y terminar de definir la territorialidad que le
daban los tratados con Portugal. Para ello los pueblos
misioneros debian delinear una frontera, ocupando de
hecho una extensa area que habia sido determinada con
cartas geograficas imprecisas.

Los pueblos jesuiticos de las regiones de los rios Parana
y del Uruguay formaron parte de un territorio conocido
como Regidn Misionera. La integracion de los pueblos,
mas que politico-institucional, fue esencialmente cultural
y el factor que le transmitié identidad al conjunto fue
el respeto por la tradicién indigena y la calidad de la
experiencia jesuitica-guarani (Levington, 2007).

Cada area de implantacién de reduccién tuvo un rio
como columna vertebral. En el territorio de las misiones,
el rio Parana no fue entendido como una fisura, un limite
a ser franqueado, sino una parte fundamental del mismo
respecto de la necesidad de desplazamiento para la gue-
rra, el comercio y las comunicaciones. La ciudad jesuitica
constituyé una forma particular de organizacion del es-
pacio. Se puede afirmar que hubo un sistema misionero
de pueblos-ciudades funcionalmente complementario del
sistema colonial (Koheler, 1978).
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Para los jesuitas la idea de ciudad estaba basada en el
concepto aristotélico de que vivir en comunidad tenia
que ver con la ley y la justicia, concrecién de la ciudad
de Dios. La idea de pueblo-ciudad implicaba la forma-
cion de un centro civilizador, pero no era excluyente
de otras formas de vida relacionadas con la tradicion
cultural indigena. El componente utdpico de estos asen-
tamientos estaba sustentado por el uso del agua. Los
guaranies creian en los “duefios” de la naturaleza por
lo cual el uso indiscriminado de los arroyos (todos los
pueblos eran recorridos minimamente por dos vias de
agua) podia significar una intromisién o perturbacion
en sus dominios. Por esta razén siempre se buscd una
readecuacion del medio natural que continuara siendo
arménica con la cultura de esos pueblos.

La actitud indigena de sentirse parte de la selva formaba
parte de una cosmovisidon que hablaba de la posibilidad
de acceder en vida a un espacio paradisfaco llamado “la
tierra sin mal”; por lo cual, en todas las reducciones, ha-
bia imagenes analogas al Paraiso cristiano, tales como
las propiciadas por los conjuntos de arboles frutales
(Amable, 1988).

La organizacion del territorio de cada uno de los pue-
blos, salvo excepciones, se especializd productivamen-
te en lo mas apto, desde el punto de vista agricola o
ganadero, en funcidn de las aptitudes de las tierras se
experimentaron diversos cultivos tales como algodén o
tabaco y, si convenia, se formaban estancias para la cria
de ganado (Gutiérrez, 1974). Asimismo, hubo intentos
de implementar variadas actividades industriales tales
como la produccion de telas, calzado, esculturas y pla-
teria. El resultado de estos trabajos servia para el pago
del tributo de la Corona Espafiola.
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% Figura 1. Localizacion geogrdfica de los 30
3 pueblos jesuiticos-guaranies - Region Misio-
nera.
Fuente: www.enciclopediademisiones.com

La relacion comercial de la regién misio-
nera con el sistema colonial fue amparada
en todos sus aspectos por la Compaiiia
de Jes(s; el oficio en las Misiones hizo las
veces de mercado de trueque entre los
pueblos misioneros y de intermediario en
las ventas a los comerciantes espanoles.
A través de esta estructura los pueblos
misioneros comerciaron con Santiago de
Chile, Lima, Potosi, Asuncién, Salta, Tucuman, Cérdoba
y Buenos Aires.

Hacia el 1700 el sistema misionero tenia 86.173 habitan-
tes; cada pueblo contaba con entre 2.500 a 4.500 habi-
tantes. Encarnacion de Itapla llegaba a 5.871 habitantes.
Constituian verdaderos centros urbanos.

A mediados del siglo XVIII, la Corona Espafnola comenzd
a ver en la autonomia y segregacion de las Misiones
la posibilidad de que los jesuitas formaran un imperio
independiente. Asi, en 1767 decidid expulsarlos de terri-
torios coloniales. A partir de ese momento, las Misiones
perdieron poblacién y la produccién en materia agricola
y textil disminuy6. Este hecho significé el fin de un pro-
yecto social-religioso sin comparaciones en el mundo y
la desintegraciéon de la region de las misiones jesuiticas
guaranies.

La experiencia jesuitico-guarani constituyé el esquema
de una relacién posible entre una comunidad y un te-
rritorio en la que la naturaleza fue estudiada intensa-
mente ya que para los jesuitas el medio entrafiaba toda
una serie de posibilidades que servirian para mejorar el
habitat de los indios
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La selva paranaense
se transforma
con la colonizacion

por Dra. Maria Cecilia Gallero
Investigadora Asistente CONICET

senta dos formaciones fitogeo-

graficas bien diferenciadas: la
Selva Paranaense y los Campos y
Malezales. Mientras que la primera
se caracteriza por ser una foresta
subtropical himeda con gran biodi-
versidad que originalmente cubria
un extenso territorio que se extendia
hacia Paraguay y Brasil (conocida
también como Bosque Atlantico o
Selva Misionera), la segunda ocupa
la franja sur de la provincia y alberga
dos ambientes: uno de selva baja,
con arboles de menor fuste, y otro
con formaciones de pastos bajos
(Gobierno de la Provincia de Misio-
nes, 2012). En la vasta region de la
Selva Paranaense habitaban diversas
étnias pertenecientes a la familia lin-
gliistica tupi-guarani (Cebolla Badie,
2013).

I a Provincia de Misiones pre-

Desde fines del siglo XIX se inici6 una
transformacion radical con el proce-
so colonizador, sobre todo por estar
ligado a otro proceso simultéaneo: la
inmigracion limitrofe y de ultramar.
En un espacio relativamente pequefio
(30.719 km?) se asentaron pobladores
de mas de veinte nacionalidades di-
ferentes, imprimiendo caracteristicas
muy particulares a la sociedad mi-
sionera. Misiones, “crisol de razas”,
dicen aquellos que resaltan la mez-
cla y amalgama que se dio entre los
inmigrantes que llegaron. Misiones,
“provincia multiétnica”, la llaman
quienes hacen hincapié en las par-
ticularidades de cada grupo étnico.

Para entender como se fue poblan-
do este territorio hay que tener
en cuenta que antes de crearse el
Territorio Nacional de Misiones en
1881, Corrientes habia ejercido plena
jurisdiccion sobre este territorio y
dispuso la venta de la mayor parte
de las tierras fiscales, las que fueron
adjudicadas en grandes fracciones a

unos pocos propie-
tarios que adquirie-
ron una superficie
de dos millones de
hectareas. De modo 0
que la actividad 1
colonizadora impul-
sada por el gobier-
no nacional debi6
circunscribirse al
espacio que perma-
necia fiscal; alli se
concentraron tam-
bién la produccién,
pero principalmente
los nuevos frentes
pioneros (Eidt, 1971
y Stefanuk 1991)
[Véase Mapa Proce-
so de Poblamiento].

En un principio, las
colonias  oficiales
se hicieron efecti-
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vas refundando los
antiguos  pueblos
jesuiticos y distribuyendo sus tierras
en la “zona de campo”. El primer
ensayo colonizador fue en Santa Ana
y Candelaria en 1883. Mas tarde, el
nimero de colonias se ampli6 con
Loreto, Bonpland vy, al delinearse, los
pueblos de San Carlos, San Javier,
San lIgnacio y Corpus. La coloniza-
ciébn oficial tom6é impulso cuando
el gobernador Lanusse, a propuesta
del director de inmigracion, refund6
la colonia de Apbstoles con familias
polacas y ucranianas en 1897 (Bar-
tolomé, 2000). El éxito de la misma
motivo al poco tiempo la fundacién
de Azara, San José y Cerro Cora.
La disponibilidad de tierras era un
gran atractivo, pero ademas, muchos
venian a explotar las riquezas de la
selva: yerba mate y maderas de ley.
Otras colonias surgieron luego de
que los pobladores se asentaron a
lo largo de las picadas que se inter-
naban en terrenos fiscales; los ejem-

g

plos mas claros son Oberd, Leandro
N. Alem y Aristébulo del Valle.

En cambio, el “Alto Parana” carac-
terizado por el paisaje de la selva
paranaense, fue colonizado por
compaiiias privadas, las que se en-
cargaron de administrar y organizar
las nuevas colonias, como Eldorado,
Montecarlo, Puerto Rico y, mas tar-
de, Puerto Esperanza, entre otras. La
colonizacion particular no se detuvo
en la zona riberena sino que fueron
surgiendo las colonias de Garuhapé,
Jardin Ameérica, El Alcazar y, sobre
el Alto Uruguay, las localidades de
Alba Posse, El Soberbio y 25 de
Mayo. La colonizaciéon privada le
dio un impulso final y decisivo a la
estatal pues, por un lado, permiti6
el ingreso de colonos a tierras que
estaban vedadas al accionar oficial
y, por otro, ocupd un terreno fisi-
camente inaccesible —dominado por
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Picada en la Selva

la selva- que habfa frenado todo
intento de ocupacién permanente
hasta ese momento.

La densa selva y el terreno irregular
auguraban un fracaso seguro, sin
embargo, en la mayoria de ellas se
implementé el sistema de terrenos
cultivables en el monte [Waldhufen],
que permitid6 avanzar y consolidar
los frentes pioneros colonizadores
(Gallero, 2009). En Europa, la prime-
ra posguerra motivé un movimiento
emigratorio debido a la dificil situa-
cion que alli se vivia. Muchos inmi-
grantes sonaban con llegar al pais
donde “fluia la leche y la miel”. Sin
embargo, las ilusiones que trafan se
desvanecian al entrar en contacto
con la realidad. Era en los momentos
criticos, en los cuales manifestaban
sin ambages que si hubiesen tenido
los medios necesarios, hubieran re-
gresado a la madre patria. El mito
del dorado se desvanecia con la lle-
gada a la tierra colorada y la selva.
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Familia en un momento de ocio

Un inmigrante cuenta que “después
de estar un afo en la selva, no la
mayoria sino todos hubiesen huido
de regreso a Alemania si hubieran te-
nido los medios”. Para los europeos
recién llegados no fue un camino
facil iniciar la chacra, realizar el des-
monte, vivir precariamente y enfren-
tar animales salvajes e insectos. Sin
embargo, se fue logrando el objetivo
trabajando mancomunadamente con
los criollos que conocian los secretos
del monte, pero con los cuales se dio
una relacion desigual que no logré
borrarse con el paso del tiempo.

El paisaje, como manifestacion ma-
terial de la relacién entre los seres
humanos y el ambiente, puso al
descubierto el impacto de la coloni-
zacion: la selva desaparecid para dar
lugar a un nuevo paisaje. Las chacras
con sus potreros descampados, las
huertas, las parcelas con tabaco,
maiz, yerba mate o tung fueron los
elementos predominantes del nuevo

paisaje agricola. Fue asi que el pri-
mer impacto importante que genero
la agricultura fue la neutralizacién
del ecosistema existente pues elimi-
n6é gran parte del bosque nativo. La
llegada de los inmigrantes significd
transformar la selva en un lugar “ci-
vilizado” y el paso de una economia
extractiva a una productiva.

En muy pocos afos cambié por
completo la fisonomia del entonces
Territorio Nacional, el cual pasé a
ser Provincia el 22 de diciembre de
1953. Lentamente y como un rompe-
cabezas se fue poblando el territorio
y desde una mirada histérica el pai-
saje reflejé un proceso de metamor-
fosis, gradual y persistente. La selva
se convirti6 en un mito, en leyenda
de pioneros.

No obstante, hay que recordar un
hecho que determind la estructura
territorial, pues la gran venta de tie-
rras que realizd Corrientes propicio
que la misma, al estar concentrada
en relativamente pocas propiedades
en sus principales areas boscosas, le
permitiera a Misiones tener el privi-
legio (nico, “en toda la ecorregion
de la Selva Paranaense, de constituir
la Gltima masa compacta con tamahno
suficiente para que puedan subsistir
en ella todas las especies de ese ri-
quisimo mundo silvestre, que es a
su vez, el mas rico en biodiversidad
de la Argentina” (Garcia Fernandez,
2002: 13). El “Corredor Verde” es
la expresidn mas emblematica y la
Gltima muestra de esta selva singu-
lar en el continente entero (Chébez,
2005), que colocd a Misiones en la
vanguardia de la conservacion de
areas protegidas vy, en la actualidad,
es el mayor desafio que tenemos
para custodiar y cuidar
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La Reserva de Biosfera Yaboti
y una Alianza
para conservar la selva

por Alianza Multicultural para el Desarrollo Sostenible del Lote 8

Reserva de Biosfera Yaboti

formacion natural que se extendia, originalmen-

te, en la region oriental de Paraguay y el sur del
Brasil. La expansion de la agricultura, ganaderia, pro-
cesos de urbanizacion y desarrollo de infraestructura
la han reducido a menos del 8% de su superficie ori-
ginal, quedando los bosques remanentes, afectados
por procesos de degradacion y fragmentacion.

La Selva Misionera representa en la Argentina una

En la Provincia de Misiones, donde la escala tempo-
ral y espacial de las transformaciones tuvo propor-
ciones menos dramaticas, la Selva Misionera, segin
estimaciones oficiales, se conserva en 1.500.000 has.,
representando la mitad de la superficie del territorio
provincial. Se extiende con una relativa continuidad
por las Sierras Centrales, desde el Parque Nacional
Iguazl hasta el Parque Provincial Cufia Pird, abarcan-
do areas naturales protegidas y predios bajo titula-

ridad registral privada y comunitaria. Otro sector de
bosques continuos se extiende al este de la provincia,
en una superficie que supera las 250.000 has. lin-
dantes con los rios Pepiri Guazl y Uruguay y que fue
declarado por la UNESCO en 1995 como Reserva de
Bidsfera con el nombre de Yaboti.

En la Reserva de Bidsfera Yaboti existen tierras dedica-
das casi exclusivamente a la conservacion de bosques
y otras donde se permite el aprovechamiento forestal.
Dentro de estas (ltimas, se encuentra el Lote 8 del
Departamento San Pedro, con una superficie de 3.900
has. en el cual se asientan comunidades guaranies
en forma tradicional desde hace mas de 150 afios.
Mediante datacion radiocarbénica se ha estimado que
dichas comunidades pueblan la actual Provincia de
Misiones desde hace unos 3.200 afios (Keller, 2001;
Poujade, 2000).
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Mapa 1:

Alianza Multicultural para
el Desarrollo Sostenible
del Lote 8
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La apertura de un frente de explotacion maderera en
1998 dispar6 un conflicto socio-ambiental que atrave-
s6 diferentes etapas, partiendo de la desatencion del
Estado a los reclamos de los guaranies, pasando por
la suspension de las actividades forestales en 2004
hasta alcanzar en el afio 2012 un escenario de dialogo
que desembocd en la creacion de una Alianza Multi-
cultural Pablico Privada para el Manejo Sostenible del
Lote 8. Esta alianza estd sustentada en un acuerdo
que tiene tres ejes: la conservacion del ambiente,
el respeto de los derechos indigenas y el desarrollo
sustentable.

Las partes integrantes de este histérico acuerdo e
innovadora alianza son el Gobierno de la Provincia
de Misiones, representado por la Ministra de Eco-
logia Arg. Viviana Rovira; las comunidades guarani
TekoaYma, Kapi’iYvate y Ita’oMiri, representadas por
sus Mburuvichas (Caciques) Artemio Benitez, Lidio Da
Silva y Agustin Espindola acompafiados por el Equipo

BIBLIOGRAFIA:

Misiones de Pastoral Aborigen (EMiPA); la empresa El
Mocona SA, representada por el empresario Nicolds
Laharrague y la Fundacion Naturaleza para el Futuro,
representada por el Dr. Luis Castelli.

Hoy, los principales desafios de la alianza son: con-
cluir el proceso de titulacion de las parcelas que com-
ponen el Lote 8; formular un Plan de Conservacion;
asegurar la conectividad fisica con la Ruta N2 2 (que
llega hasta los Saltos de Mocond), implementar un
Programa de Vigilancia y habilitar un Corredor de
Conservacion Natural y Cultural entre el Parque Esta-
dual Do Turvo en el estado brasilefio de Rio Grande
do Sul (Nicleo de la Reserva de Bidsfera de la Mata
Atléntica) y el Parque Provincial Esmeralda (Nlcleo de
la Reserva de Bidsfera Yaboti). Recientemente la Céa-
mara de Representantes de la Provincia de Misiones
ha declarado de Interés provincial el trabajo realizado
por la alianza -
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Ecologia Arg. Viviana
Rovira, Nicolds Laha-
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Dos Constituciones
de la Legislatura
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Misiones, 30 de Mayo
de 2014.
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“WISDOM Argentina”

Un SIG para impulsar el uso energético de la biomasa.
Aplicacion al sector foresto-industrial misionero

por Adriana Vescovo,

Departamento de Proyectos Geogrdficos, Direccién de Geografia, IGN avescovo@ign.gob.ar

carbono. En este escenario y mediante el uso de los Sistemas de Informacién Geogrdfica (S1G), “WISDOM

EI sistema energético mundial va dirigido a una matriz que incremente las fuentes renovables bajas en

Argentina” permite la cuantificacion y la localizacion espacial de oferta y demanda de biomasa a través
de un uso integrado de bases de datos y mapas tematicos. Desarrollada por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ), esta metodologia informdtica revelé un potencial nacional
altamente superior al previsto. Aliada clave para la planificacién estratégica en el desarrollo de la biomasa
con fines energéticos, esta herramienta geogrdfica ya fue aplicada con éxito en el espacio misionero.

CONTEXTO ENERGETICO INTERNACIONAL

Se dice que si el siglo XX fue el del petréleo el XXI sera
el de la electricidad. Mientras esto se aplica claramente
al mundo desarrollado —donde esta fuerza mueve a la
sociedad de la informacién, del conocimiento y de los
servicios— un tercio de la humanidad aln vive de la lefa
y espera disponer de una oferta energética adecuada y
moderna.

La necesidad de reducir las emisiones de CO2, sumada
a los crecientes costos econdmicos y estratégicos de
los combustibles fésiles, ha disparado las inversiones
hacia la meta de un sistema energético mundial bajo en
carbono.

CUADRO 1.

En este escenario, el reciente informe anual de REN21
(1) afirma que 2013 ha sido récord en el desarrollo mun-
dial de energias renovables (ER): un 56% de la nueva
capacidad instalada en el pasado afo procede de estas
fuentes de energia.

Sin embargo, el crecimiento ha sido muy desigual:
mientras parece estancarse en los paises desarrollados,
muestra una significativa expansion en las economias
emergentes. El nimero de paises en desarrollo con pla-
nes de apoyo a las ER pasd de 15 a 95 en los Gltimos
seis afios. Aunque segin la misma publicacién las fuen-
tes hidroeléctricas representan todavia unos dos tercios
de las ER mundiales, el mayor crecimiento se verifica en
otras como la solar, la edlica y la biomasa.

ProYECTO PROBIOMASA

ORIGEN: Acuerdo entre los Ministerios de Agricultura, Ganaderia y Pesca (Secretaria de Agricultura, Ganaderia
y Pesca); y de Planificacion Federal, Inversion Piblica y Servicios (Secretaria de Energia) de la Nacion.

MARCO LEGAL: Ley 26.190.
OBJETIVOS y BENEFICIOS

e Sumar a la matriz energética nacional 200 MW de electricidad y 200 MW de energia calérica a partir

de biomasa.

e Triplicar la participaciéon de la biomasa en la oferta interna de energia primaria: del 3,5% al 10%.

e  Sustituir importaciones de combustibles fosiles.

e Reutilizar los subproductos provenientes de las actividades agropecuarias y foresto-industriales para
la produccion energética (Volumen previsto al 2030: 12 millones t).

e Reducir las emisiones en 9,5 millones de t de CO2 equivalentes anuales.
e Impulsar la creacion de bio-refinerias para la produccion integrada de alimentos, energia y quimicos.
e Impulsar el desarrollo rural y regional y crear nuevas fuentes de empleo a través de toda la cadena de

valor de la produccion de bionergia.

e Proveer de servicios energéticos y mejorar la calidad de vida de comunidades rurales vulnerables.
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FUENTE: Programa PROBIOMASA
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LA BIOMASA RECUPERA PROTAGONISMO

Primer combustible empleado por el hombre en forma
de leha, la biomasa parece recuperar su papel en el
mercado de las ER incluyendo nuevas y variadas formas
de bioenergia conocidas hoy como “biomasa moder-
na”. Definida como todo material de origen biolégico
excluyendo los extraidos de formaciones geoldgicas o
fosilizados (2), la biomasa aument6 considerablemente
su aporte a la generacién de electricidad y calor en el
mundo, tendencia liderada por la Unién Europea, EE.UU.,
China, India y Brasil.

Insertada en este contexto, Argentina lanzd hacia fines
del 2012 el Proyecto PROBIOMASA; ver Cuadro 1 (3).
Enmarcado en las metas de la Ley 26.190 que apunta a
lograr una contribucién de las fuentes de ER hasta al-
canzar el ocho por ciento (8%) del consumo de energia
eléctrica nacional al 2019, este ambicioso plan se propo-
ne dar una respuesta integral a cuestiones energéticas,
ambientales, sociales y de desarrollo regional.

MEeToDpOLOGIiA WISDOM:
LA RESPUESTA DE LOS SIG

El Proyecto PROBIOMASA se apoya sobre una serie
de trabajos previos y en el Informe Final “Analisis del
Balance de Energia derivada de Biomasa en Argentina
— WISDOM Argentina” (4) elaborado por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimen-
tacion (FAO). Esta publicacion significdé un importante
pilar para la sistematizacién y georreferenciacion de las
informaciones disponibles sobre la situacion del con-
sumo y oferta de biomasa en Argentina y su potencial
en el futuro. En este sentido, permiti6 revelar que este
recurso bioenergético representaria un valor cercano al
50% de la oferta interna de energia primaria del pais,
una cifra altamente superior a la prevista.

La metodologia WISDOM (Mapeo de Oferta y Demanda
Integrada de Dendrocombustibles-Woodfuels Integrated
Supply/Demand Overview Mapping) fue desarrollada por

30

la FAO conjuntamente con el Instituto de Ecologia de la
Universidad Nacional de México. Se apoya en la aplica-
cion de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
para ofrecer una adecuada respuesta tecnoldgica a las
caracteristicas propias del mercado de la bioenergia.

Mas alla de las difundidas tensiones surgidas por la com-
petencia de materias primas entre los sectores alimenti-
cio y energético, los sistemas bioenergéticos comparten
particularidades a nivel mundial. La multisectorialidad
de las areas involucradas, la heterogeneidad de fuentes
de biomasa y la necesidad de un analisis multidiscipli-
nario, coordinado y sinérgico encontrd solucién en la
operatividad de los SIG. En efecto, esta herramienta
geografica permite integrar compleja informacion esta-
distica y espacial ofreciendo, al mismo tiempo, resulta-
dos accesibles a todo tipo de usuarios, aln aquellos no
especializados.

Ordenados en un Médulo de Oferta, otro de Demanda y
un tercero de Integracion, WISDOM incluye informacidn
georreferenciada y mapas tematicos determinados sobre
unidades administrativas con el objeto de identificar
los respectivos potenciales y definir aprovechamientos
econémicamente viables y competitivos frente a otras
fuentes disponibles.

A nivel internacional, la metodologia WISDOM fue imple-
mentada desde 2005 en paises como México, Eslovenia,
Senegal, Espafia, Italia y Mozambique; asi como en Afri-
ca Central y el Sudeste Asiatico, a nivel regional.

En Argentina, mas alla del balance nacional menciona-
do, esta metodologia ha comenzado a aplicarse a nivel
provincial y local, como resultado de acuerdos de coo-
peracion.

MISIONES:

CALCULO ENERGETICO DE LA BIOMASA LOCAL

En agosto pasado, el gobierno de la Provincia de Mi-
siones se unid al Proyecto PROBIOMASA a través de la
firma de una Carta de Intencién con el fin de canalizar
acciones para la promocion de esta fuente renovable.

Segln el citado analisis de la FAO, la principal oferta
potencial de biomasa provincial proviene de los deno-
minados dendrocombustibles, biocombustibles deriva-
dos directa o indirectamente de una biomasa lefiosa
(2). Entre los primeros, se incluyen esencialmente los
procedentes de bosques nativos, de plantaciones fo-
restales y de subproductos de raleo y extracciéon. En
minimo porcentaje pueden sumarse los originados en la
poda de citricos y otros frutales y del cultivo de arroz
en campo. La oferta indirecta comprende principalmen-
te los subproductos de la industria de la madera y el
licor negro —liquido residual de la produccién de pasta
celulésica—y, en menor medida, los subproductos de la
manufactura agricola provenientes de molinos arroceros
y de la industria azucarera local.

Por otra parte, la mayor demanda provincial de combus-
tibles biomasicos esta concentrada en el sector industrial
(celulosa y papel, secaderos de yerba mate y té, fabrica
de pellets y ladrilleras), en el sector residencial (cocina,
calefaccion y agua caliente sanitaria) y en el sector co-
mercial (hotelerias, restaurantes, parrillas y asaderos).



PROYECTOS PROVINCIALES EXITOSOS

Los proyectos de reemplazo de biomasa tradicional por
biomasa moderna, asi como la sustitucion de combus-
tibles fosiles por estas fuentes energéticas renovables,
llevan ya mas de una década en el territorio de la pro-
vincia.

En el sector industrial fueron impulsados por razones
muy diversas: politicas de gestién ambiental y de res-
ponsabilidad social, necesidad de autoabastecimiento
frente a cortes de energia, ahorro de recursos econémi-
cos y apertura de nuevas lineas de negocios o el incenti-
vo de la implementacién de proyectos MDL relacionados
con la reduccién de gases de efecto invernadero (GEI).

A estos se ha sumado Gltimamente la necesidad de cum-
plir con los objetivos de la Ley Provincial XVI N2 106
que, desde 2012, prohibe la quema a cielo abierto de
todo residuo biomasico de la foresto-industria y que, a
partir del 1 de enero de 2015, no permite la produccién,
comercializacién y consumo industrial de lefha y carbén
vegetal originado en bosques naturales. Esta norma le-
gal fija reducciones progresivas del consumo de lefia de
bosques nativos en los establecimientos secaderos de
yerba mate y té asi como la implementacion de diversas
tecnologias de triturado y almacenamiento de subpro-
ductos biomasicos energéticos en los establecimientos
de media y gran escala de la industria forestal.

En tal sentido, son varios los proyectos de reutilizacion
de biomasa con fines energéticos ya implementados con
éxito en la Provincia de Misiones en las industrias pa-
pelera, maderera y secaderos de yerba mate (3). Entre
los primeros, cabe mencionar la aplicacion de la me-
todologia WISDOM al estudio de la cuenca vinculada
al establecimiento de Papel Misionero (5). El sector
foresto-industrial utiliza sus propios residuos en coge-
neracién y comercializacion de pellets. En el caso de
la actividad yerbatera se reemplazé el uso de lefia por
residuos de aserraderos en forma de chips.

Las experiencias muestran mdiltiples beneficios: reduc-
cién de incendios y de la contaminacién del suelo y del
aire por humos, particulas en suspensién y emisiones
de GEl, disminucién de la tala del bosque nativo, aho-
rro econdmico y mejoras sustanciales de la eficiencia
energética, provision ocasional de energia a localidades
cercanas, impulso al desarrollo de tecnologia nacional,
posibles negocios de exportacion y apertura a nuevas

El aserrin, uno de los subproductos de
la actividad foresto-industrial misio-
nera, ya se reutiliza en la fabricacién
de pellets destinados a calefaccion,
agua caliente y energia en los secto-
res de hogares, hoteleria e industria.

inversiones; incremento de fuentes de trabajo y mejora
de la calidad de vida.

CONCLUSIONES

En resumen, el uso de la biomasa moderna representa
esencialmente la revalorizacion de millones de tonela-
das de residuos —ya considerados subproductos— que,
en gran medida aln desperdiciados por descomposicién
0 quema a cielo abierto, importan un significativo poten-
cial energético y de desarrollo local.

La aplicacion de los SIG en este desafio no hace sino
remarcar la funcion actual de la ciencia geografica en el
analisis, puesta en valor y manejo espacial de los recur-
sos naturales, cientifico-tecnolégicos y socio-econémicos
para dar solucién a las problematicas del desarrollo. La
tecnologia de los SIG puede ser una potente herramienta
de trabajo que articule el quehacer de los actores socia-
les al servicio de una inteligente politica pdblica

FUENTES:

(1) 2014. Global Status Report 2014, Renewable Energy
Policy Network for the 21st Century (REN21).

(2) Terminologia Unificada para Bioenergia (FAO, 2004).
http://www.fao.org/bioenergy/s52184/es/

(3) Proyecto PROBIOMASA: www.probiomasa.gob.ar (con-
sultado junio 2014).

(4) FAO 2009, Drigo R., Anschau, A., Flores Marco, N.,
Carballo, S., Baumont Roveda, E. Y., Trossero, M. 2009.
Analisis del Balance de Energia derivada de Biomasa en
Argentina — WISDOM Argentina. Forestry Department, Fo-
rest Products and Services (FOIP) Wood Energy. Roma.
102 p.

(5) http://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/Informe_biomasa_
Papel%2oMisionero_Misiones.pdf

(6) 4to. Congreso Forestal Argentino y Latinoamericano
Iguazl 2013.
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sta region forestal comprende la
EProvincia de Misiones y noreste

de la Provincia de Corrientes.
Cuenta con una gran riqueza bio-
légica, expresada por la diversidad
de estratos vegetales y la fauna
asociada: es un relicto de la Selva
Paranaense. En las distintas regiones
las comunidades indigenas, locales y
pequenos colonos realizan un apro-
vechamiento del bosque nativo que
va mas alla del maderero. Sin embar-
go, la pérdida de los conocimientos
tradicionales hace que cada vez se
utilicen menos especies, hecho que
se traduce en un manejo no siempre
sustentable del recurso al efectuar
una extraccion intensiva sélo de
aquellas plantas de las que conocen
sus aptitudes.

El tipo de vegetacion dominante en
la Selva Misionera es la selva subtro-
pical con una muy variada cobertura
y con la presencia caracteristica de
enredaderas, lianas y epifitas, como
las orquideas y los claveles del aire
(Tillandsia meridionalis y Billbergia
nutans).

La riqueza de la selva hace que po-
sea una amplia gama de PRODUC-
TOS FORESTALES NO MADEREROS
(PFNM), que son “Todos los bienes
de origen biolégico (distintos de la
madera, la lefia y el carbon vegetal),
y los servicios brindados por los
bosques, otras dreas forestales y los
drboles fuera de los bosques”.
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De las diversas especies se pueden
extraer diferentes productos, como
por ejemplo aceites esenciales, ceras,
gomas, resinas, taninos, polen, néc-
tar, alimentos y medicinas. Ademas,
la selva brinda una serie de servicios,
ya que proteje al suelo contra la
erosion, ayuda a regular el régimen
hidrico amortiguando los excesos y
déficits de agua, fija y retiene el car-
bono atmosférico, es reservorio de
variabilidad genética y habitat para la
fauna silvestre, da sombra, embellece
el paisaje, es simbolo religioso y es-
piritual y brinda ambitos de descanso,
recreacion y turismo.

Los PFNM pueden ser recolectados de
manera sostenida o bien cultivados
en forma mixta bajo sistemas agrofo-
restales o simplemente como mono-
cultivos, como en el caso de la “yerba
mate” (Ilex paraguariensis).

La infusion que se prepara con sus
hojas, el “mate”, posee ademas de
propiedades estimulantes, diuréticas y
digestivas, un importante valor cultu-
ral. Actualmente este arbol, que en su
hébitat natural alcanza mas de veinte
metros de altura, es cultivado fuera
de la selva de forma tal que no supera
los dos metros de altura para facilitar
su cosecha e industrializacion.

Una especie emblemética de la re-
gion, de tipico porte aparasolado
que caracteriza al paisaje, es el “pino
misionero” (Araucaria angustifolia)

que, ademéas de su uso maderero y
ornamental, provee de pifiones con
valor alimenticio. Es comdn entre las
comunidades originarias y colonos
el consumo de estas semillas como
complemento de su dieta, ya que es
una importante fuente energética.
Los pifones se consumen cocidos en
agua o leche, asados y para preparar
comidas tipicas. También son muy
apetecidos por la fauna.

Posee otros usos no madereros: ta-
nino en la corteza, aceites esenciales
en los tallos folidceos, resina en los
nudos apto para preparar barnices
y la 6leo-resina (balsamo de Curi-y)
que se extrae por incisién y que se
utiliza como remedio para heridas,
pasmos vy Glceras.

Otra especie emblematica es el “pal-
mito” (Euterpe edulis), una especie
endémica con area de distribucién en
el norte de la Provincia de Misiones.
Los palmitales no forman un éarea
continua en su area de distribucién,
sino que se presentan en forma de
nicleos relacionados a condiciones
topo-edaficas determinadas, influen-
ciadas por la historia del uso del
suelo.

Comercialmente se utiliza sélo el
interior del “cogollo”, es decir el
“palmito o corazén de palmera”
(formado por la yema apical, pri-
mordios foliares y vainas jovenes en
crecimiento) y domésticamente se



aprovecha casi toda la planta: los
frutos para hacer “vino de palmera”,
tinturas, frutos y productos medici-
nales; las hojas para la construccién
de viviendas; en forma experimental,
papel de su tronco. Es también usa-
da como ornamental por la belleza
de su forma. Dado que el “cogollo”
es precisamente la parte apical, su
corte conlleva a la muerte del indi-
viduo. El valor comercial del palmito
ha llevado a esta palmera a la ame-
naza y al peligro de extincion, a lo
que debe sumarse la disminucién de
su habitat, ya que por ser umbrdfila
necesita de la selva para sobrevivir.
Dado que en la Argentina se encuen-
tra en la porcion méas austral de su
distribucién, la desaparicion de estas
poblaciones implicaria la pérdida de
genotipos adaptados a condiciones
mas frias y templadas.

Existen proyectos para estudiar su
manejo y realizar enriquecimientos
con esta especie, pero el descono-
cimiento del funcionamiento del pal-
mital a nivel de ecosistema dificulta
los avances.

También en esta regidn existe gran
cantidad de especies muy aprecia-
das por su poder medicinal como
la palmera cocotera (Acrocomia
aculeata), utilizada en las enferme-
dades de las vias respiratorias y el
higado; la palmera pindd (Syagrus
romanzoffiana), para la diabetes; el
guatambi saiyd (Aspidosperma aus-
trale), contra el paludismo; el palo
rosa (Aspidosperma polyneurom),
para combatir los resfrios y catarros;
el cedro macho (Cabralea canjera-
na) y el guatambid-mi o guambumi
(Esenbeckia densiflora), como fe-
brifugos; la guatatumba (Casearia
sylvestris), como antirreumatico; y
el urucura o sangre de drago (Croton
urucurana), para el dolor de caries
dentales y para combatir la reaccién
alérgica provocada por las picaduras
de algunos insectos.

Como ornamentales, se mencionan
también la palmera pind6é (Syagrus
romanzoffiana); el gliembé (Phi-
lodendron bipinnatifidum); las or-
quideas, como Miltonia flavescens,
Sophronitis coccinea y Oncidium
sp.; los helechos, como el Polypo-
dium sp. y el helecho arborescente
chachi  (Alsophila atrovirens); la
pata de buey (Bauhinia forficata),
que ademads tiene usos medicina-

les y esencias para perfumeria y el
caraguata (Bromelia sp.), también
apreciada como textil y alimenticia.
Ademéas existe una larga lista de
arboles utilizados en el arbolado ur-
bano y que tienen otras aplicaciones
no madereras, como el lapacho rosa-
do (Handroanthus impetiginosus),
que tiene mas de 10 usos.

También la fauna brinda beneficios
ya que puede aportar cueros, protei-
na y miel, entre otros productos. Y
no podemos dejar de mencionar los
frutos silvestres que, ademas de ser
apetecidos por los animales del bos-
que, representan para el hombre una
fuente natural de vitaminas, mine-
rales, fibra y antioxidantes como la
pitanga (Eugenia uniflora); el uba-
jay (Hexachlamys edulis); el pino
misionero (Araucaria angustifolia);
el pacuri (Platonia insignis) y la
guayubira (Campomanesia xantho-
carpa), entre muchos otros.

Para alcanzar un manejo sustentable
de los bosques nativos es indispen-
sable el aprovechamiento integral de
los recursos forestales madereros y
no madereros. De esta manera se
garantizaria la permanencia de los
ecosistemas en su conjunto y la con-
servacion de su diversidad bioldgica
asociada, a la vez de posibilitar la
mejora de la calidad de vida de sus
habitantes al incrementar la produc-
tividad total, debiéndose asegurar su
participacion en la justa y equitativa
distribucién de los beneficios.

A pesar del avance de cultivos, colo-
nias agricolas y plantaciones foresta-
les para la industria de la celulosa,
la selva paranaense encuentra en la
Argentina la mayor conservacion. El
desafio de todos es conservarla y
aprovecharla de manera sustentable.

La Ley Nacional 26.331, de “Presu-
puestos Minimos para la Proteccion
Ambiental de los Bosques Nativos”,
compensa econdmicamente a quie-
nes tienen y protegen los bosques.
Por primera vez en la historia de la
Argentina, el Estado Nacional define
politicas y asigna recursos para la
conservacion, restauracion y apro-
vechamiento de sus bosques, con-
virtiéndola en precursora de estas
politicas en Latinoamérica.

Desde el Programa Nacional de Pro-
ductos Forestales No Madereros de
la Direccion de Bosques (Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustenta-
ble de la Nacion) se realizan distintas
actividades destinadas a la recopila-
cion, sistematizacién y divulgacion
de informacién, la promociéon de
proyectos, asi como la investigacion
a través de los entes especificos; se
trabaja en el desarrollo inclusivo de
cadenas de valor junto a otros or-
ganismos plblicos y privados, con
el objetivo de dar a conocer a la
sociedad en su conjunto los bienes
y servicios que brindan los bosques
nativos y la necesidad de su conser-
vacion mediante el manejo integral y
sustentable

NUESTRO LEMA:

“Lo que se conoce, se valora.
Lo que se ignora se destruye,
CONOZCAMOS NUESTROS
BOSQUES”

Nota: Se sugiere ver estadisticas relaciona-
das con productos forestales no madereros
en el articulo

“INFORME SOBRE INDICADORES FORESTA-
LES PARA LA SELVA PARANAENSE,

pdg. 36 de este niimero.

FUENTE:

Programa Nacional de Productos
Forestales No Madereros - Di-
reccion de Bosques - Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sus-
tentable de la Nacion (SAyDS):
www.ambiente.gob.ar
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Indicadores forestales
para la Selva Paranaense
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Lic. Constanza Annunziata, Srta. Florencia Bongiorno, Lic. Adriana Alcaire. (Equipo Técnico)
Programa Nacional de Estadistica Forestal Direccion de Bosques - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién

La Selva Paranaense corresponde a
un bosque subtropical heterogé-
neo caracterizado por tres estratos
0 pisos de vegetacidn: el herbaceo
con formaciones herbaceas de has-
ta 3 metros, el arbustivo de 3 a 10
metros y el arb6reo o emergente con
arboledas en diferentes niveles de 10
a 20 metros y mas de 20 metros, se-
gln la especie. Asi se mezclan Laurel
(Nectandra lanceolata), Guatambi
(Balfourodendron riedelianum), Palo
rosa (Aspidosperma polyneuron) vy
Pino Parana (Araucaria angustifolia)
con toda una diversidad de flora de
plantas epifitas, lianas y trepadoras,
los diferentes helechos arborescen-
tes y las cafas (Tacuaras, Bambdes,
etc.). Se presenta modificada por los
diferentes usos antropicos, desde la
agricultura migratoria caracterizada
por el rosado, las plantaciones ya
instaladas en la economia regional
de yerba mate, té y tabaco y el
reemplazo por forestacion con espe-
cies exodticas de uso celulésico, como
Pinus sp.

Ademas de los cambios de uso del
suelo, la selva sigue generando
materia prima para distintos usos e
industrias. El Programa Nacional de
Estadistica Forestal recopila datos
estadisticos sobre extracciones de
productos maderables y no made-
rables, industrias del Faqueado vy
Compensado e incendios, para cada
region del pais. En este articulo se
profundizara sobre la Provincia de
Misiones.

El grafico N 1 se refiere a las ex-
tracciones en el bosque nativo y la
materia prima total utilizada de es-
pecies nativas en las industrias del
Faqueado y el Compensado, en el
periodo 2005-2012.

De la serie analizada se observa que
el promedio de las extracciones fue

Cuadro N2 1: Caracteristicas de las industrias
del Fagueado y Compensado para especies
nativas en Misiones
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Extracciéon  350.920,00
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[
e Materia prima  34.866,00 44.082,00 37.670,00
de 156.512 m3 mientras que el de la
materia prima utilizada fue de 28.282
m3, es decir que el aprovechamiento
de estas industrias sobre las extrac-

ciones representan sélo un 18%.

En el cuadro N2 1 se detallan capaci-
dad instalada, materia prima y pro-
duccién de las industrias.

Se observa en el periodo el rendimien-
to de las especies nativas, para la in-
dustria del Faqueado del 35% y en el
Compensado del 40%. El punto critico

292.284,00 231.007,00 142.771,00

Grdfico N@ 1: Extraccién y materia
prima nativa utilizada en la
Provincia de Misiones

2008 2009
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35.462,00
en la pérdida de rendimiento es la
transformacion de rollo a chapas/lami-
nas, paso intermedio en la produccién.
Las especies mas utilizadas son el
Guatambd amarillo (Balfourodendron
riedelianum), el Laurel (Nectandra
lanceolata), el Sabuguero bravo (Pen-
tapanax warningianus) y el Persiguero
bravo (Prunus subcoriacea).

De la observacion del cuadro 2 se
puede concluir que la Miera es el
producto forestal no maderero mas
relevante en la provincia, con el 97%

Capacidad instalada |Materia prima utilizada | Produccion
Ano m?
Faqueado [Compensado| Faqueado |Compensado| Faqueado |Compensado

2005 2.534 60.300 1.979 32.887 749 13.794
2006 2.534 60.300 2.554 41.528 788 15.685
2007 2.280 51.900 1.322 36.348 590 15.245
2008 1.440 51.900 710 34.752 299 11.270
2009 1.440 51.900 705 27.187 297 7.518
2010 1.440 51.900 1.152 23.227 301 10.235
2011 1.614 51.900 1.304 14.087 461 7.657
2012 1.620 52.400 915 5.599 292 2.797




de participacién en el afio 2012. Este
producto extraido de Pinus sp es la
base para diferentes subproductos de
la industria quimica.

En el periodo analizado, Misiones
representa el 3,90% de la produc-
cion total de productos forestales no
madereros a nivel pafs.

Producto y Especie 2008 2009 2010 2011 2012
toneladas
Total 330,73 133,58 437,15 302,45 2.261,49
Cogollo de palmito (Euterpe
Alimenticio edulis) - - 1,60 - -
Artesanal/ Ornamental Orquideas exoticas 0,33 0,30 0,52 0,48 0,31
Orquideas nativas 0,12 0,50 0,21 1,60 0,91
Palmera pindo
(Arescastrumromanzoffianum ) 169,35 59,00 271,75 35,05 52,70
Palmera yatay (Butia yatay) - 12,00 - - -
Palmera Real (Fenixsp.) (exotica) - - - 0,90 2,00
Semillas para artesanias - varias- - - - 0,52 -
Palmito (Euterpe edulis) - - 4,55 6,25 3,05
Cafia bambu amarillo
(Phyllostachyssp.) - 61,78 153,97 252,00 1,02
Construccion Cania tacuara (Guadua sp.) 160,93 - - - -
Farmacéuticoy Hojas 6 corteza de ambay
medicinal (Cecropiaspp.) - - - 0,80 -
Carqueja (Baccharissp) - - - 0,40 -
Lianas - - - 0,00* -
Cangarosa (Maytenusilicifolia') - - - 0,50 -
Semillas para Pino parana (Araucaria
forestaciéon angustifolia’) - - - 3,45 1,50
Palmito (Euterpe edulis) - - 4,55 - -
Industrial Miera - - - - 2.200,00
Otros Cactaceas - - - 0,50 -

La cifra es significativo al cuarto decimal 0,0002

Cuadro N° 3:
Cantidad y superficie afectada por incendios
forestales en la Provincia de Misiones

Cuadro N® 2: Produccién de productos
forestales no madereros por uso,
producto y especie (Tn)

Con respecto a los incendios foresta-
les en el cuadro N2 3 podemos obser-
var que:

El promedio de incendios en el pe-
riodo fue de 313 y el promedio de
superficie total afectada 3.960 ha. El
promedio de hectareas por incendio
en el periodo fue de 7 ha.

A excepcion del bosque cultivado en
el afio 2005 se registraron la mayor
cantidad de incendios y de superficie
de bosque nativo, pastizal y arbustal.

El mayor porcentaje de incendios en
la serie analizada fue de pastizales
con un 50%, arbustales 24%, culti-
vado un 15% y el 11% restante de
bosque nativo.

De las principales causas que pro-
vocaron incendios en el periodo un
70% es desconocido, un 25% por
negligencia y un 5% fue intencional.

Como puede observarse, gracias a
la recopilacion de informacion del
Programa Nacional de Estadistica Fo-
restal, la Provincia de Misiones hace
uso de sus recursos naturales e im-
plantados, tanto en el uso maderero
como no maderero, a nivel industrial
como artesanal

Ao Cantidad Superficie (ha) Causas
Total Bosque nativo Bosque cultivado Arbustal Pastizal Negligencia Intencional Natural Desconocida

2005 669 8.966,00 1.526,50 414,50 3.719,00 3.306,00 176 60 - 433
2006 540 2.955,71 23,50 848,55 20,10 2.063,56 202 46 - 292
2007 17 295,50 - 37,00 20,00 238,50 17 - - -
2008 550 1.473,45 83,10 385,15 238,05 767,15 125 24 - 401
2009 61 1.477,60 248,00 507,50 83,55 638,55 - - - 61
2010 581 546,00 3,00 80,50 7450 388,00 56 10 - 518
2011 96 502,00 14,50 149,50 33,50 304,50 38 - - 58
2012 202 2.143,00 220,00 445,00 274,50 1.203,50 67 5 - 130
2013 98 870,00 8,00 47,50 137,00 677,50 28 - - 70
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viajeros y turistas de todo el mundo. Pero los

argentinos van escuchando su nombre desde
la escuela primaria. Las cataratas se instalan en el
imaginario nacional y, apenas se puede, se hace el
viaje para conocerlas. La sensacidon en ese momento,
ante la Garganta del Diablo por caso, es de un suefio
cumplido, de asombro ante la monumentalidad de sus
aguas. Cascadas gigantes y un ambiente de selva que
enriquece todos los sentidos.

Las Cataratas del Iguazl reciben hoy a miles de

Iguaz( es hoy el destino turistico mas importante del
interior del pais para los viajeros internacionales. Se
destaca entre aquellos sitios imperdibles de Sudaméri-
ca y ha sumado oferta turistica de calidad, al punto de
convertirse en un destino de clase mundial. El Parque
Nacional Iguaz( de unas 67.000 hectéreas, es Patrimo-
nio de la Humanidad desde 1984. Ademas, Argentina
participé del concurso NEW7Wonders of Nature donde
se declar6 a las Cataratas del Iguazi como una de las
Nuevas Siete Maravillas Naturales del Mundo.

Méas de un millon de visitantes anuales recorren sus
pasarelas que se internan en la selva, disfrutan del
tren ecol6gico, pasean en lanchas bajo las caidas de
agua, algunas de hasta ochenta metros de altura. La
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vision del paisaje monumental de los saltos, en to-
tal mas de 275, produce una necesidad primaria de
acercase, de tocar el agua y de tratar de entender
este tremendo ejercicio de la naturaleza que se tiene
frente a uno.

Puerto Iguazd, ciudad de servicios con 80.000 ha-
bitantes, ofrece unas 12.000 plazas de alojamiento.
Su localizacion fronteriza, adyacente al Brasil y a
Paraguay le otorga una dindmica frenética marcada
por el trafico comercial y turistico de gran magnitud.
Su aeropuerto mueve entre 8 y 14 vuelos diarios,
dependiendo de la temporada, y se vincula a todos
los destinos y ciudades de Argentina.

Visitar las cataratas no es la Gnica forma de acceder
al contacto directo con la naturaleza en Iguazd. Dece-
nas de hoteles, cabafias y lodges emplazados dentro
de la selva misionera, ofrecen distintas opciones de
aventura como ir de un arbol a otro o tirarse en rap-
pel desde una plataforma a varios metros de altura.
O simplemente descansar y disfrutar de masajes re-
lajantes, en uno de los ambientes méas vitales que se
conozca.

La selva misionera o selva paranaense, es una de las
ecorregiones mas emblematicas de Argentina. Mas



Cataratas del Iguazii - foto Wikipedia.org

del 50% de las aves del pais viven en ella, ademas de
una enorme variedad de plantas y animales, algunos
de los cuales es posible avistar. Los esfuerzos de con-
servacién son visibles en toda la Provincia de Misio-
nes, con casi un tercio de su territorio bajo proteccion.
El ambiente de selva que protege el Parque Nacional
Iguazl constituye uno de los tres grandes ndcleos
selvaticos que intentan convivir con una matriz eco-
némica provincial basada en la foresto-industrias, la
actividad agro-alimenticia y el turismo.

Las cataratas son el emergente mas conocido y atra-

Lodges en plena selva misionera.

yente de una provincia que definié su perfil turisti-
co con acciones que buscan equilibrar el territorio
creando ofertas y hasta construyendo atractivos. La
provincia, con capital en Posadas (350.000 habitan-
tes), define un esquema de organizacion territorial
turistica basado en destinos como Saltos del Mocona,
al centro-este, en la frontera con Brasil; las Misiones
Jesuiticas de los Guarani, en el sur conectando con
sus pares en los paises limitrofes; en esta misma zona
el Parque de la Cruz del Cerro Santa Ana, un atractivo
religioso y recreativo a 40 kilometros de Posadas. De
esta manera, el territorio turistico del Destino Misio-
nes, destaca a las Cataratas del Iguazd como su atrac-
tivo emblematico, proponiendo al viajero el acceso a
una nutrida oferta de visitas y experiencias en todo el
territorio de la provincia. Las colonias rurales, las pie-
dras semipreciosas, el paisaje de sus cuidadas rutas
y la afabilidad de su gente y sus costumbres, hacen
que la visita a las cataratas inaugure otros viajes, con
otras experiencias y vivencias sorprendentes.

IMPERDIBLES

e Paseos de Luna Llena. Cada mes cuando la Luna
llega a su ciclo de maxima luminosidad, se organi-
zan paseos nocturnos de hasta cien personas que
recorren parte de las cataratas, llegando hasta la
Garganta del Diablo.

e Lodges de selva. Alojarse en uno de estos hoteles
en la selva es una experiencia (nica, buscando
acercar al viajero a un ambiente tan vital como
misterioso.

e |guaz( en Concierto. Todos los afios en mayo o
junio, mas de 600 nifios de todo el mundo se
reinen en Iguazl para conocer otras culturas, ex-
perimentar la msica con sus pares y ofrecer uno
de los espectaculos mas emocionantes del mundo
con el escenario de las cataratas como fondo

Paseos en lancha bajo las caidas de agua.
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Toponimia de Misiones

por Prof. Miguel Angel Stefafiuk

o toponomastica (del griego, topos: lugar y ono-

ma: nombre), tratindose del estudio del origen
y significado de los nombres geogréficos, es decir, la
etimologia de los mismos.

I lna rama de la ciencia lingiiistica es la toponimia

Aunque vinculada a la lingiistica, es la toponimia una
ciencia interdisciplinaria, acudiendo como auxiliar de
otras ciencias como la Geografia, Geologia, Ciencias
Naturales, Historia, Etnologia, Arqueologia, etc. Es por
lo tanto el resultado de la relacion del hombre con su
entorno, lo cual de una u

otra forma, se manifiesta 1
en la Cartografia que repre- g
senta la superficie terrestre
donde el ser humano desa- 2. 4
rrolla sus actividades. f [
En todo mapa, ademéas de L
los elementos representa-
dos graficamente, aparecen
los nombres de los mismos,
o0 sea los toponimos. Estos
estdn compuestos por un
término genérico, que es
un nombre comin que defi-
ne un accidente geografico
por sus caracteristicas: rio,
arroyo, cerro, golfo, ciudad,
etc. y el término especifico
que identifica por su pro-
pio nombre al mismo.

El estudio de la toponimia
misionera podria decirse
gue no reviste mayor com-
plejidad, como algunas
regiones del “viejo mundo”
donde florecieron civiliza-
ciones por milenios con
pueblos de razas e idio-
mas muy diversos, pues
la poblacion aborigen se
expresa en idioma guarani
y algunos de sus dialectos,
a los que se han sobre-
puesto dos lenguas latinas
muy similares: espanol vy
portugués, en el proceso
de apropiacién del espacio
blanco.

con la llegada del hombre

La cartografia elaborada por los padres jesuitas, que
comenzaron a llegar a nuestro territorio en el siglo XVII,
después de 1610, y que permanecieron por poco mas de
siglo y medio, hasta 1768, fue reflejando en ese lapso el
conocimiento del espacio donde se desenvolvieron las
misiones jesuitico-guaranies. Pueden encontrarse ade-
mas de las reducciones representadas, numerosos arro-
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yos tributarios de nuestros actuales rios limitrofes con
sus denominaciones segln los conocian los guaranies.

Luego, desde mediados del siglo XVIII, fueron las comi-
siones cientificas de los demarcadores de limites entre
las posesiones de las coronas de Espafia y Portugal
quienes practicaron levantamientos y estudios geografi-
cos que han sido los mas completos que por entonces
se realizaron en el continente americano. El resultado
de estos, con sus memorias geograficas y cartografia,
ayud6é a rescatar numero-
sos top6nimos hidrografi-
cos que fueron aportados
por los mismos indigenas
que se habian sumado a
las comisiones cientificas.

&

Es asi que casi la totalidad
de topdnimos de acciden-
tes hidrogréaficos de nuestro
territorio, si excluimos el
accionar de la Compaiiia de
Jesis hasta el siglo XIX, era
de origen guarani. Aln hoy
lo son, o bien derivados de
este idioma, el 18,5% de un
total de poco méas de 3.000
topénimos que se identifi-
caron en la provincia, tras
un exhaustivo estudio.

Hacia fines del siglo XVIII y
principios del XIX se desar-
ticulan los logros de siglo
y medio de experiencia
misional, siendo nuestro
territorio el escenario de
cruentos conflictos por su
posesidon por parte de los
vecinos orientales y occi-
dentales. Anexada efecti-
vamente la Provincia de
Misiones a Corrientes a
partir de 1832, se acent(ia
la que puede considerarse
una etapa de la actividad
extractiva de su riqueza fo-
restal y de los yerbales silvestres, que casi nada aport6
al real conocimiento de su espacio.

iy

Se publica en el afo 1860 el “Atlas de la Confederacién
Argentina” del cientifico Victor Martin de Moussy junto
con una carta histérica de Misiones que por su reducida
escala (1:2 000 000) refleja nada mas que una sintesis
de los toponimos de accidentes hidrograficos de origen
guarani y de los asentamientos jesuitico-guaranies.



A partir de entonces se van sumando paulatinamente
expediciones de estudiosos y viajeros que en sus pu-
blicaciones con mapas y croquis, cuando los hay, van
difundiendo un ndmero cada vez mayor de topénimos
de las areas exploradas.

La efectiva apropiacion del espacio misionero comien-
za a manifestarse con posterioridad a la finalizacion
de la Guerra de la Triple Alianza (1865-1870), cuando
la Provincia de Corrientes dispone la mensura de los
primeros centros agricolas y urbanos sobrepuestos a
las abandonadas reducciones jesuiticas. Se otorgaron
ademas concesiones de fracciones de campos en las ba-
jas Misiones, con sus denominaciones fundadas en los
nombres de los adjudicatarios, o bien el de accidentes
naturales alli ubicados.

Federalizada Misiones en 1881, previamente la Provincia
de Corrientes con la intencion de entregar a la Nacion
solamente la jurisdiccion del territorio, mas no la pro-
piedad de la tierra, enajen6 apresuradamente las 2/3
partes de la superficie en poco méas de 30 extensas pro-
piedades, nefasta medida que resulté en latifundios que
comprometieron a futuro la colonizacién. El compromiso
asumido en la escritura de ejecutar las mensuras corres-
pondientes en el término de los siguientes 10 afos trajo
como consecuencia que, poco antes de 1890, comenza-
ra la delimitacion de estos predios, tarea emprendida
por reconocidos profesionales de la agrimensura, tales
como Juan Queirel, Rafael Herndndez, Carlos Lencisa,
etc., que nos han dejado concienzudos estudios de sus
areas de trabajo aportando nueva informacién toponi-
mica.

Este aporte se va incrementando cada vez mas a medi-
da que se van delineando las nuevas colonias naciona-
les y otros fraccionamientos en propiedad privada, que
fueron favoreciendo la instalacién humana. Mientras, en
forma simultdnea a estas tareas, entre 1887 y 1905, se
desarrollaba otro importante capitulo de los estudios y
demarcacion de las fronteras del nordeste por parte de
la Comision Argentino Brasilefia de Limites, cuyos tra-
bajos estaban restringidos a la zona litigiosa con Brasil
que luego, desprendida de nuestro territorio, pasoé a for-
mar parte de la nacién vecina por el fallo del Presidente
norteamericano Stephen G. Cleveland, del 5/2/1895.

A partir del siglo XX, ya fijadas nuestras fronteras de-
finitivas, se encaminaba el proceso colonizador que
avanzaba desde precarios puertos junto a los rios limi-
trofes hacia el interior por estrechas picadas que fueron
luego rutas de acceso a feraces colonias y poblados
incipientes, cuyos nombres fueron asentdndose en los
correspondientes planos y mapas para engrosar el acer-
vo toponimico.

Es pertinente aqui hacer una aclaracién para uniformar
los conceptos de colonia, picada, paraje, etc., tal como
el comdn de la gente de campo lo interpreta. Es asi
que es considerada como colonia todo lo que tiene
relacién con el ambiente rural, sea asi una pequefia
aglomeracién de viviendas en un cruce de caminos, una
picada o camino abierto en la selva para acceder a un
asentamiento, un establecimiento agro industrial que
concentra en su periferia viviendas del personal, etc.

Del proceso de ocupacion del espacio misionero, pode-
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mos decir que han recibido en primer lugar la designa-
ciéon de colonias espacios amplios, desde pocos miles
de hectareas de superficie, como colonia Polana (1.495
ha.), hasta mas de 200.000, como la colonia Aristobulo
del Valle. La creacién de estas colonias en el caso de
las tierras fiscales se disponia por instrumento legal de
la autoridad gobernante, que asignaba ubicacién, su-
perficie y nombre a cada una de ellas. En las tierras de
propiedad privada todo dependia de la iniciativa de sus
duefos, quienes administraban la tarea de parcelamien-
to y adjudicacion de lotes a los interesados.

Pero es muy com(n en nuestro ambito rural identificar
como colonias a espacios mucho mas reducidos que
se dispersan dentro de ellas, a las que debieran consi-
derarse como parajes o lugares poblados. El acceso a
estos, ante el ambiente selvatico original, requeria la
apertura de picadas o caminos abiertos en la espesura.
Generalmente estas picadas fueron recibiendo nombres
asentados en carteles precarios implantados en sus en-
tradas por los colonos. Es asi como en muchos casos
tanto el paraje como la picada por la cual se accede
tienen la misma denominacion.

Los diversos origenes que pueden tener estos parajes y
picadas responden a la efectiva ocupacién del espacio
rural. Es tan asi que donde hay mayor concentracion de
viviendas rurales se crean escuelas a las que se agregan
capillas y otros servicios, asignando sus pobladores un
nombre al lugar. Indudablemente el mayor aporte de to-
poénimos culturales para nuestra cartografia ha sido el de
los docentes rurales quienes, distribuidos en recénditos
lugares de nuestra geografia, rescatan esos nombres
0 asignan otros nuevos que generalmente tienen que
ver con nuestros préceres o acontecimientos histéricos
caros a nuestra nacionalidad. Es también usual que el
lugar sea identificado con el nombre del santo patrono
de la capilla alli existente.

Otra contribucién al respecto que no se puede pasar por
alto es la Cartografia Estadistica Provincial, elaborada
para los operativos censales, basada en reconocimien-
tos de campo, que rescatan numerosos topénimos “in
situ”.

Un apreciable nimero de parajes que son producto del
asentamiento eventual de algln establecimiento propio
de la actividad extractiva han dejado sus nombres en
el lugar en la memoria de sus habitantes aledafos, los
que al ser asentados en la cartografia han perdurado,
pero ya como referencia a un hecho histérico. Tal el
caso de antiguos barbacuds o secaderos de yerba sil-
vestre o bien aserraderos y laminadoras emplazados
en plena selva, los que una vez agotada o disminuida
la materia prima son levantados y permanece en los
vecinos el recuerdo del nombre impuesto al lugar. En-
tonces, hay topénimos actuales que paulatinamente se
van agregando a los mapas y otros ya incorporados
anteriormente, que solamente recuerdan un sitio ya
deshabitado.

Estos casos corresponden ademas a los llamados puer-
tos, particularmente a orillas del rio Parana y algunos
junto al rio Uruguay. Estos eran conocidos y asentados
en mapas desde fines del siglo XIX y la primera mitad
del XX, cuando la navegacion fluvial era el Gnico medio
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de transporte. Si bien recibian el nombre de puertos la
absoluta mayoria eran puestos de embarque y desem-
barque o planchadas a orillas del rio con caminos de
fuerte descenso que salvaban las elevadas barrancas
del rio hasta alcanzar el nivel de sus aguas. Suplantada
la navegacion fluvial por las rutas, han quedado Gnica-
mente aquellos que sirven al trafico fronterizo y cruce
de balsa automotor a los paises vecinos.

Concluyendo en cuanto a los top6nimos culturales, en
nuestra provincia podemos separar, ademas de los to-
pénimos urbanos o de poblacién aglomerada, los de
colonias, muchas de las cuales por su gran extensién
estan divididas en porciones menores denominadas
“secciones” o bien “lineas”, como las colonias del Alto
Parana (Puerto Rico, Montecarlo, Laharrague). Dentro de
ellas podran encontrarse numerosos parajes con nom-
bre propio a los que se accede por picadas que pueden
o no llevar el mismo nombre. Atendiendo ademas al
proceso de apropiaciéon del espacio misionero, efectua-
do a partir de sus vias navegables que lo enmarcan,
los llamados puertos han aportado un sinnimero de
topénimos, que en su mayoria son de caracter histérico
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BERNARDO DE IRIGOYEN

Punto extremo Este de la Repiblica Argentina

Silvia Heuman — Ignacio A. Gatti — Direccion General de Servicios Geogrdficos - IGN

El Municipio de Bernardo de Irigoyen, cabecera del Departamento General Manuel Belgrano (Provincia de Misiones),
representa el punto extremo Este de la Reptblica Argentina (26° 15° Lat. Sur /53° 39’ Long. Oeste). Se encuentra
ubicado en las inmediaciones de las nacientes de los rios San Antonio y Pepiri-Guazd, y es conocido principalmente por
su “frontera seca” con las ciudades brasilefias de Dionisio Cerqueira (Estado de Santa Catarina) y Barracdo (Estado de
Parand). En el presente articulo se ha buscado indagar sobre la influencia del proceso de ocupacion de la localidad, las
consecuencias del conflicto limitrofe argentino-brasilefio, asi como también realizar una caracterizacion fisico-natural y
un andlisis sobre las principales actividades socio-economicas de la zona en cuestion.

Imagen satelital de 03 de mayo del 2012 con la ubicacién de la localidad Bernardo
de Irigoyen en relacion a Barracdo y Dionisio Cerqueira. Fuente: IGN.

SUS ORIGENES COMO
BARRACON Y LA DEFINICION
DE LOS LIMITES CON BRASIL

La actividad extractiva de la yerba
mate se encuentra en los anales del
Municipio de Bernardo de Irigoyen.
Seglin diversas fuentes del Gltimo
tercio del siglo XIX, ese espacio geo-
grafico era conocido como Barracén.
El origen del topdnimo podria estar

vinculado a la existencia de barra-
cones donde se almacenaban las
hojas de la especie arbdrea (lllex
paraguariensis) que crecia de mane-
ra silvestre a la sombra de pinares.
Acopiadas en esos depdsitos hasta
secarse, la yerba era transportadas
con tropas de mulas hasta Campi-
fias de Américo, desde donde el
circuito continuaba a Puerto Piray,
atravesando la selva paranaense por
una picada abierta conocida como
“Marcondes”. El puerto, ubicado en
el Alto Parana desde 1874, facilitaba
la distribucién hacia los centros de

==Y

molienda y consumo para un merca-
do interno disponible tras los efectos
generados por la Guerra de la Triple
Alianza. Dicha guerra no sélo signifi-
6 la ruina econdémica y la pérdida de
la autonomia politica del Paraguay,
sino también un periodo de redefi-
nicion territorial de los gobiernos
involucrados en el conflicto armado.

En el marco del proceso de cons-
truccion y reafirmacién del Estado
nacional, el presidente J. A. Roca
promulga por decreto en 1881 la
ley de Federalizacion de Misiones.
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Por este acto Misiones pasaba a
convertirse en Territorio Nacional,
recuperando parcialmente su auto-
nomia al separarse de la Provincia
de Corrientes. Uno de los objetivos
que se persiguid con esta medida
fue el de garantizar la defensa de la
soberania territorial ante los avances
de colonos brasileros. Los limites
internacionales que fueron fijados
por aquella disposicion no seran
aceptados por el Imperio del Brasil,
manifestandose un creciente males-
tar politico que halldé un principio
de solucién por via diplomatica. Por
este motivo, se llevo a cabo la firma
de un acuerdo bilateral que permi-
ti6 la conformacién de comisiones
mixtas destinadas a explorar y reco-
nocer los territorios de frontera y de
los cuatro rios que comprendian las
areas en litigio: Pepiri-Guazd y San
Antonio y los dos situados al oriente
de ellos, conocidos en el Brasil por
los nombres de Chapecd y Chopim
y que los argentinos denominaban
Pequiri-Guazd y San Antonio Guazd.
La falta de consenso en relacion a
este Gltimo rio para el establecimien-
to del limite internacional, produjo
un tratado de arbitraje en 1889. La
resolucién final del conflicto llegaria
en 1895, con el laudo arbitral del pre-
sidente norteamericano Cleveland.
Esta sentencia produjo la pérdida de
mas de 30.000 km? de territorio para
el Estado nacional.

Hacia fines del siglo XIX, comenza-
rian los trabajos de las comisiones
mixtas demarcadoras de limites,
encargadas de fijar en el terreno los
hitos de frontera. Barracon, ubicado
al oeste de la linea del rio Pepiri-
Guazl, quedd definitivamente in-

tegrado a la Repdblica Argentina,
como parte del Departamento de La
Frontera. Las medidas para garan-

tizar la presencia del Estado sobre
el mismo seran entonces mayores.
En tal sentido, hacia 1898 fue ha-
bilitado un juzgado de paz y antes
del primer Centenario de la Revolu-
cion de Mayo, ya contaba con una
comisaria y su primera escuela de
frontera. Este asentamiento, de unos
pocos habitantes recibié la categoria
de “pueblo” el 11 de julio de 1921
mediante decreto del Ministerio de
Agricultura de la Nacién. La configu-
racién de una identidad diferente al
de su homénimo brasilero Barracao,
llegara una década después. Las pro-
puestas presentadas por los vecinos
al Gobernador de Misiones permitie-
ron que el Presidente Agustin P. Jus-
to aprobara ese cambio por decreto
el 12 de septiembre de 1934. A partir
de entonces, el originario Barracon
adoptara el nombre de “Bernardo de
Irigoyen”, en memoria a la trayecto-
ria del diplomatico, Gobernador de la
Provincia de Buenos Aires y miembro
fundador de la Unién Civica Radical.

CLIMATOLOGIA Y ACTIVIDADES
SOCIO-ECONOMICAS
A PARTIR DEL CONTEXTO DE
LA PROVINCIALIZACION DE
MISIONES

Como resultado de la iniciativa
del Presidente Juan Domingo Pe-
ron, el Congreso sancionard la Ley
14.294/53 convirtiendo al Territorio
Nacional de Misiones en una nueva
provincia de la Repdblica Argentina.

Para aquel momento, muchas de las
grandes extensiones de yerbatales
silvestres coexistian con el desarrollo
de un cultivo comercial. Esta produc-
cion econdmica creci6 en paralelo a
la explotacién forestal y a la insta-
lacion de aserraderos y laminadoras
para industrializar la madera con un
bajo nivel de desarrollo tecnolégico.
Una intensa extraccion selectiva a
lo largo de varias décadas condujo
al empobrecimiento de los bosques
nativos y sus especies. Desde 1986,
la Araucaria Angustifolia (Pino Para-
nad) y la Aspidosperma Polyneurum
(Palo Rosa), que se encontraban
ubicadas en tierras fiscales, comen-
zaron a ser protegidas gracias a una
norma que las declara Monumento
Natural Provincial; asimismo, la Ley
Nacional N2 26.331 sancionada en
el 2007 permitié otro avance en pos
de la conservacién al establecerse
presupuestos minimos de proteccién
ambiental para el enriquecimiento,
la restauracion, conservacion, apro-
vechamiento y manejo sostenible de
los bosques nativos. Estas medidas,
junto con una politica de reforesta-
ciones han condicionado el avance
de una frontera agricola que no de-
tiene su marcha.

La actividad forestal, pero particular-
mente la produccién de yerba mate,
se ve beneficiada en Bernardo de
Irigoyen de forma notable como re-
sultado de cuestiones ambientales,
entre ellas, el suelo, la temperatura y
la humedad. La localidad se encuen-
tra sobre el corddon conocido como
Sierra de Misiones a una altura de
815 m.s.n.m. Son estas elevaciones
las que permiten que las temperatu-

Bernardo de Irigoyen y su representacion cartogrdfica desde fines del siglo XIX hasta
fines del siglo XX. De izquierda a derecha se presentaun recorte de las cartas 1890
(1GA), 1955 (IGM), 1978 (IGM), 1993 (IGM). Fuente: IGN.
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ras se ubiquen en valores ligeramente
mas bajos a los que les corresponde-
ria de acuerdo con la latitud. Seg(n
calculos que se realizaron para el
presente articulo en base al analisis
de las estadisticas climatolégicas de
la estacion Bernardo de Irigoyen del
Servicio Meteorolégico Nacional, la
temperatura media anual para el pe-
riodo 1991-2010 alcanza los 18,4° C
mientras que la humedad relativa
es de 73,7%. La precipitacion media
anual es de 2.232,8 mm., con casi
130 dias de precipitacién mayor a 0,1
mm., lo que representa una de las
mas altas de la Repdblica Argentina.
En invierno, los pocos ingresos de
aire polar pueden llegar a provocar
heladas (con una media anual de
1,6 dias con heladas) alcanzando
temperaturas minimas levemente
debajo de los o° C. Aunque muy ra-
ros, también existen antecedentes
de caida de nieve, sin acumulacién,
en las serranias de esta provincia lo
cual puede llegar a traer consecuen-
cias negativas principalmente a las
plantaciones de yerba, té, citricos u
otros cultivos de la zona. Los @ltimos
eventos de precipitacion nivea se re-
gistraron el 20 de agosto de 1965 y
el 22 de julio de 2013.

Bernardo de Irigoyen, zona de anti-
guo poblamiento, se caracterizd por
una muy lenta ocupacién del espacio
y una escasa densidad poblacional
orientada a las actividades producti-
vas primarias. Las politicas estatales
para fomentar la inmigracion y la
colonizacién oficial y privada, asi
como también las oleadas luego del
fin de la Segunda Guerra Mundial, tu-
vieron poca mella sobre esta porcién

REFERENCIAS

del territorio misionero. Al respecto
podemos mencionar el IV Censo
Poblacional de la Repdblica Argen-
tina de 1947, que sefiala tan sélo
114 habitantes en la localidad. Poco
tiempo después, si bien asistimos a
una leve tendencia de crecimiento
demogréafico, éste se detiene hacia
comienzos de la década del ’7o. La
curva ascenderd a partir de 1980 a
valores del 203,5% con 2.106 habi-
tantes, vinculado este fendémeno no
s6lo a la finalizacion de la obra de
pavimentacion de la Ruta Provincial
N2 17, que mejord la comunicacion,
sino también a la ocupacién orde-
nada por la Direccion de Tierras.
Esta tendencia se mantuvo estable
debido a que la expansion del pue-
blo se halla limitada por las fuertes
pendientes que lo encierran por el
lado oeste. Actualmente Bernardo de
Irigoyen cuenta con 6.492 habitantes
seglin el Censo Poblacional del ano
2010 (INDEC) mientras que Dionisio
Cerqueira del Brasil posee mas del
doble de habitantes (14.286) y Ba-
rracdo llega a 9.735 (segiin datos del
IBGE del afio 2010).

A partir de la creacién de la Aduana
de Bernardo de lIrigoyen en 1985,
las tres localidades que componen
el limite internacional entre ambos
Estados, desarrollaran intercambios
econdmicos de forma regular. Los la-
z0s se acrecentaran aln mas desde
la constitucién del Mercado Comin
del Sur (Mercosur), que establecid
un area de libre comercio y la libre
circulacion de personas. El desarrollo
del “portufiol” en las comunicaciones
diaria de sus habitantes -una con-
juncién entre espafol y portugués-

es también una muestra del proceso
de integraciéon a escala regional. En
este contexto, es menester mencio-
nar la inauguracion a fines del 2008
del “Parque Turistico Ambiental de
Integracién”, inscripto como parte
de una politica actual que se pro-
pone impulsar la actividad turistica,
comercial y cultural de la region, asi
como también fomentar el respecto
de las culturas locales de cada uno
de los paises y las tres ciudades que
lo constituyen.

COMENTARIOS FINALES

Dadas las particularidades de Ber-
nardo de Irigoyen como frontera
seca, los intercambios comerciales,
culturales y econémicos con Ba-
rracao y Dionisio Cerqueira se han
incrementado en los Gltimos afios,
en el marco de un espacio altamente
antropizado debido a un fuerte avan-
ce de la frontera agricola. Se puede
decir que la fisonomia urbana actual
de la localidad es producto del con-
texto historico, caracterizado por un
incremento de la actividad yerbatera
tras la Guerra con el Paraguay, un
conflicto limitrofe con el Brasil hacia
fines del siglo XIX y un paulatino cre-
cimiento demografico para desarro-
llar las actividades socio-econdmicas
propias de la zona
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CONAE / Software SoPI

La selva paranaense mirando

por Dra. Sandra Torrusio, Investigadora Principal de la CONAE

analizar la composicion del suelo, identificar co-

munidades vegetales, mirar aves, detectar huellas
animales, fotografiar insectos, estudiar la biomasa y el
balance energético, tomar muestras de agua en los arro-
yos y rios que la atraviesan, estudiar como los grupos
humanos se sirven de los recursos naturales que los ro-
dean... en fin, son algunos ejemplos de investigaciones
cientificas que se realizan con los pies en la tierra. Sin
embargo, no es la (nica manera de hacerlo.

Adentrarse en la selva, hacer un censo floristico,

Hace ya algo mas de cuatro décadas que es posible
“ver” el planeta a mas de 400 km de altura. Ello gracias
a los satélites, que orbitan a su alrededor con diferentes
sensores pensados para otra gran variedad de aplica-
ciones.

¢QUE NOS MUESTRAN
LAS IMAGENES SATELITALES?
Basicamente la moneda de intercambio que nos permite
analizar la superficie terrestre desde los sensores sate-

litales es la energia electromagnética. Energia que se
traduce en la mayoria de los casos, en imagenes muy

coloridas, y en otros, con un gradiente de grises bien
marcado.

Es asi, que con un poco de conocimientos basicos de
fisica (muchas veces no tan basicos), con experiencia en
la interpretacion y analisis de los datos y con bastante
conocimiento de campo, es posible extraer informacion
que complementa el estudio y las investigaciones rea-
lizadas con metodologias propias de cada area de las
ciencias de la tierra y también genera conocimiento méas
integrado, mas sinérgico y mas regional o local (segiin
la escala de trabajo) que no es posible de alcanzar con
otras herramientas.

Hay imagenes que nos permiten analizar la selva pa-
ranaense desde escalas regionales hasta detalles sub-
métricos. Es posible diferenciar unidades de paisajes y
clasificar comunidades, ver su vigorosidad a través de
indices de vegetacién y analizar sus cambios tempora-
les, combinar informacién espectral con altimétrica y tex-
tural. Estimar productividad, detectar los cambios en el
uso/cobertura del suelo, monitorear la calidad de agua,
son parte de lo que ofrecen los datos satelitales.

Fig. 1. Capturas de pantalla desde
el SoPI de una imagen Landsat 8
OLI, fecha 11 de febrero de 2014. a)
Fusion color real (banda pancro-
madtica (15 m) + Bandas multies-
pectrales (30 m). b) Combinacion
de bandas 654 RGB. ¢) Combina-
cion de bandas 543 RGB.
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¢CON QUE HERRAMIENTA INFORMATICA
PODEMOS ANALIZAR ESTAS IMAGENES?

Nuestro ojo no es una herramienta informatica, pero en
muchos casos resulta irremplazable para el andlisis de
las imagenes. En la actualidad ese ojo tiene ayuda de
programas (software) que permiten extraer el maximo
de informacion, combinarla con otras fuentes, relacio-
narla con los puntos tomados con un GPS, integrarla a
un SIG, mostrarla en un portal web, que son cada vez
mas potentes y pueden estar en el ambito comercial y
pago o en el plblico y gratuito, segln sean las necesi-
dades a satisfacer y recursos que se tengan a la mano.

CONAE se ha embarcado en el desarrollo de un soft-
ware nacional, pdblico y gratuito para el procesamiento
de imagenes satelitales que bautizamos con el nombre
de SoPlI.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL SoOPI:

Se trata de un proyecto de desarrollo de software na-
cional que tiene como objetivo acercar a los usuarios
profesionales al procesamiento digital de imagenes sa-
telitales de una forma amigable, abierta, en su idioma'y
con prestaciones similares a los programas comerciales.

El SoPI corre bajo Windows y GNU/Linux; debido a su
arquitectura permite incorporar nuevas funcionalidades
adaptadas a las necesidades que vayan surgiendo de
parte de los usuarios estratégicos de nuestra region y
de las nuevas misiones satelitales de observacién de la
Tierra, especialmente las de la CONAE.

El entorno de trabajo es similar al de cualquier aplica-
cién de Sistemas de Informacién Geografica, en dos y
tres dimensiones, orientado al manejo de proyectos y
con un flujo de tareas sencillo y escalable.

Las principales funcionalidades en la versién actual
(2.5) se pueden resumir en las siguientes:

e Manejo y analisis visual de imagenes satelitales,
coberturas vectoriales y modelos digitales de ele-
vacién: herramientas interactivas, navegacién por
coordenadas, consulta de pixel, animacion de ima-
genes.

e Soporte de varios formatos de archivos: GeoTiff,
Fast, CEOS, ALOS, NOAA AVHRR, JPEG, PNG, BMP,
Shapefile, KML, GPS eXchange y de capas remotas
WMS (segin estandar 0GQ).

e Modo Imagen con visualizacién en entornos 3D,
0 2D con mdltiples visualizadores sincronizados, y
Modo SIG con reproyeccidon automatica on-the-fly.

e Despliegue y tratamiento raster: combinaciones
RVA, seleccion de realce de histograma, apilado de
bandas, recorte espacial y espectral, enmascara-
miento, calculo de estadisticas.

Fig. 2. Capturas de pantalla desde el SoPI a partir de proce-
sos sobre una Landsat 8 OLI, fecha 11 de febrero de 2014. a)
Resultado de la Clasificacion no supervisada. b) indice de
vegetacion (NDVI).

e Edicion vectorial (geometrias y tablas de atributos),
medicién rapida, creacion de mapas.

e Transformaciones geogréaficas: reproyeccion, corre-
gistro y georreferencia con PCT.

e Procesos espaciales: escalamiento y aplicaciéon de
filtros (pasa-bajo, pasa-alto, deteccion de bordes).

e Algebra de bandas y calculo de indices estandariza-
dos (NDVI, NDWI, RVI).

e (lasificaciones supervisadas (Paralelepipedo, Dis-
tancia minima, Maxima verosimilitud y Mahalanobis)
y no supervisadas (Medias K) y funciones post-
clasificacion.

Algunas de estas funcionalidades las podemos ver en las
figuras que acompafian este articulo donde la estrella es
una imagen Landsat 8 que cubre parte de Misiones, a
la que se ve en distintas combinaciones de bandas, con
fusion de datos pancromaticos y multiespectrales (Fig. 1),
clasificacion no supervisada y la aplicacion del indice de
vegetacion (Fig. 2)

SITIOS WEB RECOMENDADOS:

*Para bajar el SoPl y tener mas informacion (no-
vedades, anuncios de capacitaciones, tutorias) se
puede visitar su Portal: https://sopi.conae.gov.ar/.

*Catalogos de imagenes: http://www.conae.gov.ar/
index.php/espanol/catalogos/catalogo-de-imagenes.
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Nuevo Atlas del IGN

“Atlas Geogrdfico
de la Republica Argentina”

UNA NUEVA PERSPECTIVA DEL ESPACIO ARGENTINO.

por Ruben Mauricio Albanese

Profesor en Geografia. Director de la Direccién de Geografia. IGN.

ralbanese®@ign.gob.ar

on la edicion del nuevo “Atlas
CGeogréﬁco de la Repdlblica

Argentina”, el Instituto Geo-
grafico Nacional busca llenar un
vacio editorial en relacion a este
tipo de publicacion en cuanto al
conocimiento de la cartografia, en
general, y en relacion a la Argentina
en particular. Este nuevo producto
fue pensado, desarrollado, disefia-
do e impreso en su totalidad por
personal del Instituto Geogréfico
Nacional. Contiene informacién que
esta dirigida al pablico en general,
aunque apunta principalmente a
que se convierta en una impor-
tante herramienta para docentes y
alumnos de todos los niveles del
sistema educativo argentino.

En la primera parte del Atlas se in-
corpord una sintesis de la historia
de la cartografia en el mundo y de
la Argentina, haciendo hincapié en
la producida por el Instituto Geo-
grafico Nacional.

La cartografia es el recurso comu-
nicacional béasico para la represen-
tacién de los fendmenos espaciales
y esta obra asi lo quiere mostrar
al lector. Dentro de este campo, se
privilegié a aquellos lectores rela-
cionados con el sistema educativo
—tanto docentes como alumnos-,
ya que creemos que este Atlas v,
en especial el capitulo dedicado a
la cartografia de hoy, puede salvar
una carencia informativa en esta
tematica. Es asi que se muestran
los nuevos procesos para la con-
feccion de cartas satelitales y de
la cartografia oficial. El tratamien-
to de la informacién relativa a los
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avances en la infraestructura de
datos espaciales (IDE) o en los
sistemas de informacién geogréafica
(SIG) sumergen al lector en aspec-
tos innovadores y esclarecedores
para quienes necesitan entender y
conocer mas acerca de los temas
espaciales.

Entre sus contenidos sobresale el
uso de mapas e imagenes sateli-
tales relacionados que permiten
identificar los diferentes acciden-
tes, tanto naturales como cultu-
rales, a partir de su lectura facil
y clara. Los modelos digitales de
elevaciones incorporan una nueva
perspectiva desde donde poder
visualizar el terreno.

La informacién de aspectos politicos,
econdmicos, sociales, fisicos, am-

SANTA LRLF

bientales y meteoroldgicos, que apa-
recen ordenados por jurisdicciones,
estd presentada mediante la utiliza-
cion de diferentes recursos comuni-
cacionales de manera de facilitar su
comprension por parte del lector. A
la presentacion de informacion en
forma de datos numéricos (volime-
nes, porcentajes, etc.) en cuadros o
tablas, asi como también en bloques
de texto, se le incorpora iconos, in-
fogramas, graficos, perfiles, mapas
tematicos e imagenes que permiten
una rapida interpretacion visual del
fendmeno representado.

En el espacio dedicado al desarro-
llo de mapas relacionados con el
mundo se han incluido planisferios
-fisicos, politicos o tematicos-, ma-
pas continentales, de bloques re-
gionales, etc., que permiten tener

MAPA SATELITAL



una visidon de la posicion geopo-
litica de la Repdblica Argentina
dentro del mundo actual.

Se le ha asignado un lugar de pri-
vilegio al uso de los mapas sateli-
tales para resaltar esta vision del
espacio “desde arriba” del territo-
rio y poder apreciar caracteristicas
de la superficie terrestre que en
los mapas no se pueden observar,
como colores, formas, texturas,
sombras, etc., que muestran las
distintas coberturas y usos del
suelo del territorio.

Como un nuevo aporte a la lectura
cartografica se adjunta un glosario
con la definicion de los términos
geograficos que se encuentran en
el Atlas acompanados en algunos
casos con una foto y el signo carto-
grafico con el cual se representa el
accidente en la cartografia oficial.

Por dltimo se ha incorporado un
localizador que incluye de manera
alfabética mas de 5.000 toponi-
mos de asentamientos humanos
y rasgos fisicos y antrépicos que
aparecen en los mapas fisicos,
politicos y satelitales. Cada nom-
bre contiene las coordenadas del
mapa y la pagina donde se ubica
el toponimo.

Hay mucho méas en cuanto a ma-
pas, graficos, infografias, fotos,
modelos digitales y demas recur-
sos didacticos que en su conjun-
to conforman una herramienta
insustituible para aquel lector que
quiera desandar el camino de la
construccion de este nuevo “Atlas
de la Repiblica Argentina”

Ejemplo del Glosario Visual del nuevo Atlas IGN

_J EL PRIMER ATLAS DEL IGM

por Graciela Borozuki. Agrimensora.
Directora de la Direccion General de Planeamiento Estratégico.

Fue durante el afio 1952 que el Presidente Juan Domingo Peron pre-
sento el Segundo Plan Quinquenal en su mensaje del 1 de diciembre
ante la Cdmara de Diputados de la Nacion. De objetivos amplios,
pero sumamente necesarios para los tiempos que corrian, algunos
de ellos eran: lograr una integridad invulnerable del territorio, preservar
la soberania nacional, conseguir una urbanizacion “partiendo de la
realizacion nacional e integral del catastro” y alcanzar la formacién
de una cultura nacional que abarque los factores geogrdficos y las
investigaciones cientificas y técnicas.

En cada uno de estos objetivos subyace la necesidad de cartografia
bdsica y de publicaciones que los acompafien. Este era el marco per-
fecto entonces para que el Instituto Geogrdfico Militar contribuyera
acercando una obra dnica hasta ese momento.

Fue asi que en el afio 1953 se edito el “Atlas de la Republica Ar-
gentina”, fisico politico y estadistico, como se define en su primera
pdgina. Con un formato que se destaca por su disefio y tamafio, apa-
recia por primera vez un compendio de la Informacion Cartogrdfica
Nacional.

Hoy sorprende y emociona descubrir que en el mismo estaba
incluido un mapa bicontinental de la Repdblica Argentina, un
adelanto de lo que en nuestros dias seria el Mapa Oficial de la
Repdblica Argentina, una nacion que se conformaba y que el Ins-
tituto Geogrdfico Militar, bajo la direccion del General de Brigada
Carlos Levene, era representada con inobjetable fidelidad, como
se expresa en el prélogo de la obra. Con 9o pdginas, 27 mapas,
vistas panordmicas y datos ilustrativos de las provincias y terri-
torios que conformaban la Nacién, fue impreso en los talleres
grdficos que atin hoy forman parte del organismo. Fue el camino
que se eligié para contribuir al desarrollo del pais, representando
la realidad geogrdfica de la Nueva Argentina. La demanda fue tal
que los 10.000 ejemplares de esa primera edicién se agotaron
en 8 meses generando la segunda edicién en el afio 1954, con el
“objetivo de contribuir a acrecentar en los corazones argentinos
el instintivo amor por el pais”. Sesenta anos mds tarde podemos
afirmar que la meta fue ampliamente superada.

LAlkREl A

Sl gy oW
LEEE i e
o el W R R
N LRl 0 e
gy

49



Cartografia turistica

LS Tallay alz Carrgarayla dz ot

por Carlos Osvaldo Nelson

Técnico Cartografo Universitario - Coordinador Técnico de Proyectos Especiales -
Direccion General de Planeamiento Estratégico IGN - cnelson@ign.gob.ar

el “92 Taller de Cartografia de Montana”. El mismo

se llevd a cabo en la ciudad de Banff, una pe-
quena localidad de unos 7.000 habitantes enclavada en
las Montanas Rocallosas, Provincia de Alberta, Canada.
Esta ciudad es cabecera del Parque Nacional Banff, uno
de los parques mas atractivos ubicado en las montanas
canadienses.

La organizacion del taller estuvo a cargo de la Comi-
sion de Cartografia de Montafia (CMC), dependiente de
la Asociacion Cartografica Internacional (ICA), y contd
con la Asociacion Cartografica Canadiense (CCA) como
organizador local. El tema que convocé a este encuentro
fue “Cartografia y Parques de Montafia”.

El encuentro reunié a 50 participantes en representacion
de 9 paises —Alemania, Argentina, Austria, Canadd, Estados
Unidos, India, Nueva Zelanda, Polonia y Rusia-y se lleva-
ron a cabo un total de 33 presentaciones, enmarcadas
dentro de 7 categorias: Parques y Recreacion, Sombra
de Relieve, Cartografiando las Rocallosas y Yukon, Terre-
no y Cartografia Tematica, Representacion del Relieve,
Fotografia y LIDAR (Laser Imaging Detection and Ran-
ging) y Presentaciones Cortas. La mayoria de los traba-
jos fueron también expuestos en formato péster en la
sala de conferencias.

Como miembro de la Comisién de Cartografia de Mon-
tana, tuve el honor de asistir a este evento en repre-
sentacion del IGN (Miembro Nacional de la ICA) y de
Argentina. La presentacion a mi cargo, Cartografia To-
pografica y Turistica de Parques y Reservas Nacionales,
dio a conocer la metodologia a seguir en la confeccion
de esta clase de cartografia correspondiente a las areas
protegidas ubicadas en ambiente de montana que a fu-
turo se desarrollara en el Instituto.

Para obtener un resultado 6ptimo en cuanto a la calidad
del dato contamos con el aporte, convenio mediante, de
la Administracion de Parques Nacionales (APN), quien
proveera informacion obtenida directamente en campo
((e in)corporada a su Sistema de Informacién Geogréfica
SIG).

D el 22 al 26 de abril del corriente afio se desarrolld
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La carta presentada como prototipo de prueba fue la del
“Parque y Reserva‘Nacional Los Alerces” a escala 1:100 000.
Las dimensiones de ésta son: 8o x 60 cm (alto y ancho
respectivamente). Para facilitar al usuario una mayor
comodidad a la hora del traslado de la misma se ofrece-
ra una version en formato plegado, cuyas dimensiones
seran de 20 x 12,5 cm. En el reverso se incluira diversa
informacion adicional, tal como la historia de la creacion
del parque, principales aspectos geograficos, rutas de
acceso, servicios disponibles, senderos habilitados para
recorrer los bosques y ascender a determinadas cumbres
y el grado de dificultad de cada uno mas el tiempo ‘de
marcha estimado, etc. Ademas, se incorporaran algunas
fotografias de los lugares mas representativos del par-
que y una imagen satelital a escala 1:200 0oo0.

Para la ejecucion de este proyecto se analizard previa-
mente cada parque, considerando que son muy dife-
rentes entre si, no s6lo respecto de sus ecosistemas y
disponibilidad de antecedentes cartograficos sino ade-
mas por sus dimensiones, las que influiran directamente
sobre la escala de trabajo.

Con esta serie de cartas topografico-turisticas se espera
llegar a un pdblico que se encontrard con un producto
de calidad y excelencia, fruto del trabajo mancomunado
entre dos instituciones destacadas como son el IGN y
la APN

B .



Capacitacion

Jornadas de Capacitacion Regional
en Georreferenciacion del IGN

por Agustin Alberto Raffo - Ingeniero Agrimensor, Departamento Marcos de Referencia
Direccién de Geodesia — Direccion General de Servicios Geogrdficos, Instituto Geogrdfico Nacional, araffo@ign.gob.ar

ntre el 6 y el 10 de mayo de

2013 se desarrollo en la ciudad

de Cérdoba la VI Asamblea
General del Comité Permanente
del Catastro en Iberoamérica. En el
marco de dicho evento el Instituto
Geografico Nacional, la Federacion
Argentina de Agrimensores (FADA)
y el Consejo Federal del Catasto
(CFQ) dieron origen a las Jornadas
de Capacitacién Regional en Geo-
rreferenciacion. Las primeras jor-
nadas tuvieron lugar en la ciudad
de Resistencia, durante los dias 3
y 4 de julio de 2013. Este fue el
puntapié inicial para una serie de
Jornadas que contin(ian en desarro-
llo a lo largo y ancho del pais.

Las Jornadas de Capacitacion Re-
gional en Georreferenciacion tienen
por objeto la capacitacion de agri-
mensores, ingenieros agrimensores
y técnicos en contenidos referentes
a la Geodesia, sistemas de navega-
cion satelital y georreferenciacion
de parcelas, orientado tanto a pro-
fesionales independientes como a
funcionarios de organismos catas-
trales, dependencias de Vialidad u
otras instituciones estatales.

La Ley Nacional del Catastro N2
26.209 establece la ubicacion geo-
rreferenciada de los inmuebles como
uno de sus elementos esenciales, de
ello surge la importancia de afianzar
distintos conceptos intimamente li-
gados a la georreferenciacion.

Georreferenciar una parcela implica
la obtencién de las coordenadas de
sus vértices referidas a un Marco de
Referencia Global. En la Argentina,
el Marco de Referencia Geodésico
oficial es POSGAR o7. Oficializado
en el afio 2009, este Marco de Re-

ferencia Global establece la base
necesaria a nivel nacional para
unificar los catastros, cartografia,
bases de datos espaciales, etc.

El modo mas utilizado para realizar
una georreferenciacion es efectuan-
do una medicion GPS, en modo
diferencial. Este modo de medicién
impone la necesidad de contar con
un punto de coordenadas conoci-
das, un punto base. Al indicar las
coordenadas precisas de dicho
punto estamos determinando el
Marco de Referencia en el cual se
trabaja y éste es un concepto clave
a la hora de poner en préactica la
georreferenciacion.

Durantes los cursos se recorre la
historia de los Marcos de Refe-
rencia en el pais, partiendo del
antiguo Campo Inchauspe hasta el
actual POSGAR o7, contemplando
a las redes provinciales y PASMA
(Proyecto de Apoyo al Sector Mi-
nero Argentino). Uno de los puntos
mas importantes a tratar por los
catastros provinciales es la trans-
formacion de sus bases de datos
espaciales y coordenadas al Marco
de Referencia Geodésico oficial. En
este sentido, se analiza el modo de
llevar a cabo este pasaje, tanto de
forma te6rica como practica, me-
diante la aplicacion de parametros
de transformacion.

Es importante poner énfasis en
la calidad del Marco POSGAR o7,
el cual fue concebido a partir de
mediciones y procesamientos que
siguen los mas altos estandares de
precisidon a nivel internacional. Por
tal motivo, se realiza un repaso de
las actividades del Centro de Pro-
cesamiento Cientifico de Datos GPS
del IGN.

Sextas Jornadas de
Capacitacion Regional en
Georreferenciacion, en la

Provincia de San Juan.

A continuacion se aborda el Sis-
tema de Posicionamiento Global
(GPS), ahondando en los aspectos
tedricos del sistema, intercalando
ejemplos practicos de la utilizacién
de software de procesamiento y
conversion de coordenadas. Final-
mente, se tratan conceptos de car-
tografia y proyecciones, necesarios
para entender las deformaciones
que se dan al proyectar medicio-
nes realizadas sobre el terreno y el
modo de tratarlas.

A lo largo de las Jornadas se da
una gran concurrencia de profe-
sionales, tanto independientes
como empleados de los catastros.
La aplicacion de la Ley Nacional
del Catastro en las diferentes
provincias hace que sea necesa-
rio que los mismos se capaciten
y afirmen conocimientos tedricos
y practicos. En este sentido, las
Jornadas de Capacitacion Regional
en Georreferenciacion continuaran
desarrollandose a lo largo del pais,
consolidando el conocimiento de
los agrimensores en cuanto a la
georreferenciacion y la geodesia
satelital

Reunién que dio ori- Lugar

Fecha

gen a los Cursos de

Georreferenciacion, Resistencia, Chaco

3y 4 de Julio de 2013

entre las mdximas S 52, S R

29 y 30 de Agosto de 2013

autoridades del IGN,

FADA y CFC. Mendoza, Mendoza

10 y 11 de Octubre de 2013

Bariloche, Rio Negro

10 y 11 de Abril de 2014

Ushuaia, Tierra del Fuego

10 y 11 de Abril de 2014

San Juan, San Juan

25 y 26 de Abril de 2014
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MARCOS DE
REFERENCIA REGIONALES

En octubre de 1993, con la asistencia
de representantes de la mayoria de
los paises de Sudamérica y auspicia-
do por la Asociacién Internacional de
Geodesia (IAG), el Instituto Paname-
ricano de Geografia e Historia (IPGH)
y la entonces National Intellingecy
Mapping Agency (NIMA), hoy NGA,
se crea en Asunci6on del Paraguay
el Proyecto Sistema de Referencia
Geocéntrico para América del Sur
(SIRGAS) y se establece que sus ob-
jetivos serian:

e Definir y establecer un sistema
geocéntrico para el continente.

e Definir y establecer un datum
geocéntrico.

e Definir y establecer un datum
vertical unificado.

Para dar cumplimiento a estos obje-
tivos, entre el 26 de mayo y el 4 de
junio del afio 1995 se ejecuta la que
se denominaria “Primera Campafia
SIRGAS”, midiéndose simultanea-
mente 58 estaciones distribuidas en
el continente que, luego de procesa-
das darfan lugar a una de las redes
geodésicas mas precisas del mundo
y cuyos resultados finales fueron
presentados en la Asamblea Cienti-
fica de la IAG llevada a cabo en la
ciudad de Rio de Janeiro en el afo
1997 y denomindndose SIRGAS 95
(Figura 1).

SIRGAS 95 utiliza como marco ITRF
94, Epoca de referencia 1995.4.

Del 10 al 19 de mayo del afio 2000
se realiza la “Segunda Campana
SIRGAS” y se miden nuevamente los
puntos de la Primera Campana a fin
de obtener la informacion necesaria
para la determinacién de velocida-
des y se incorporan estaciones hasta
un total de 184, que abarcan todo el
continente americano. Muchas de las
nuevas estaciones fueron estableci-
das sobre marcas de maredgrafos
con la finalidad de colectar los datos
necesarios para satisfacer el objetivo
del proyecto consistente en la defini-
cién del datum vertical.

Los resultados finales de esta cam-
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pana fueron presentados en febrero
de 2003, conociéndose a esta reali-
zacion como SIRGAS 2000 (Figura 2).

Desde 2001, el proyecto, mantenien-
do su acrénimo, pas6 a denominarse
“Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas”.

En el afio 2001 la VII Conferencia Car-
tografica Regional para las Américas
de las Naciones Unidas recomendo a
los paises de la region la adopcion
de SIRGAS 2000 como marco de re-
ferencia geodésico nacional.

SIRGAS 2000 utiliza como marco ITRF
2000, Epoca de referencia 2000.4.

En noviembre del afo 2003 fue
publicado el campo de velocidades
de Ameérica del Sur (Figura 3); para
su determinacion se utilizaron los
resultados de las campafias SIR-
GAS 95, SIRGAS 2000, velocidades
determinadas por IGS, velocidades

i SR

Figura 2.

Figura 3.

determinadas por el Centro Regional
de Calculo Asociado al IGS — SIR y
resultados de varios proyectos de
geodinamica en el continente.

En virtud de lo expuesto puede con-
cluirse:

e El proyecto SIRGAS engloba to-
das las actividades necesarias
para establecer una estructura
geodésica moderna en el conti-
nente compatible con las mejores
técnicas de medicion disponibles
en la actualidad.

e La adopcion de un marco de
referencia  geocéntrico  (ITRF)
garantiza la permanente actuali-
zacion de SIRGAS acorde a las
mas exigentes técnicas de geo-
rreferenciamiento.

e Siendo WGS 84 coincidente con
ITRF, los resultados de las medi-
ciones GPS se encuentran auto-
maticamente referidas a SIRGAS
2000.

EL MARCO DE REFERENCIA
GEODESICO NACIONAL

Entre los ahos 1993 y 1994 en el
marco de un convenio firmado con
el consorcio de Universidades Nor-
teamericanas UNAVCO, destinado
a investigaciones geodinamicas, el
Instituto  Geografico Militar mide,
empleando la tecnologia GPS, 127
puntos distribuidos a lo largo del
territorio nacional, constituyendo los
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Posiciones Geodésicas Argentinas, Posgar 94.

mismos la base sobre la cual se sus-
tentaria el futuro sistema de referencia
geocéntrico.

Del procesamiento de los mismos,
realizado en la Universidad Nacional
de La Plata con la colaboracion del
Deutsches Geodatisches Forschung-
sinstitut (DGFl) de Alemania, surgen
las “Posiciones Geodésicas Argentinas
1994” (POSGAR 94).

En el mes de mayo del aiio 1997, por
resolucion del Director del Instituto
Geografico Militar en su caracter de
entidad responsable del estableci-
miento y mantenimiento del Marco
de Referencia Geodésico Nacional, la
Replblica Argentina adopta POSGAR
94 en reemplazo del antiguo sistema
Campo Inchauspe 69.

Vale destacar que esta resolucién con-
vierte a nuestro pais en el primero de
Sudamérica en adoptar oficialmente
un marco de referencia geocéntrico.

Mediante la medicion sobre 50 pun-
tos comunes entre ambos sistemas
se determinan los correspondientes
parametros de transformacion entre
Campo Inchauspe 69 y POSGAR 94.

Las diferencias entre los valores de
coordenadas entre sistemas oscilan en
el orden de los 200 m.

Esta constituyd, sin dudas, una deci-
sion de notable impacto en la comu-
nidad geografica. La adaptacion de los
usuarios a las nuevas técnicas y defi-
niciones implicé un reacomodamiento
que, mas allad de resultar exitoso con

el tiempo, requirié de un notable es-
fuerzo por parte del Instituto Geografi-
co para su implementacion.

POSGAR 94 utiliza como sistema de
referencia WGS 84.

Sobre la base de las mediciones que
dieran origen a POSGAR 94, en el afio
1998, la Universidad Nacional de La
Plata calcula POSGAR 98 utilizando
como sistema de referencia ITRF 94,
Epoca 1993.8, ajustado a SIRGAS 95
(ITRF 94, Epoca 1995.4).

POSGAR 98 constituye un significativo
avance en lo que hace a la definicién
del marco de referencia nacional y me-
jora sensiblemente los resultados de
su antecesor; al estar definido sobre
ITRF permite determinar velocidades
de desplazamiento compatibles con
los marcos globales y regionales. No
obstante ello, y en funcién de que
POSGAR 94 satisface adecuadamente
las necesidades de la gran mayoria
de los usuarios, atendiendo a requeri-
mientos legales de mantenimiento de
un (nico juego de coordenadas fijas
y reconociendo los inconvenientes de
instrumentacién practica que un nue-
vo cambio significaria, la Repdblica
Argentina decide mantener a POSGAR
94 como marco oficial y recomienda
el empleo de POSGAR 98 para los
casos en que los ndices de precision
necesarios superan las capacidades de
aquél.

POSGAR 2007

En el afo 2005 el Instituto Geografico
Militar comenzd a idear un plan de
remedicion de la red POSGAR 94 con-
templando la posibilidad de integrar a
todas las redes geodésicas del pais en
un solo y Gnico Marco de Referencia
que permita compatibilizar el uso de
las estaciones GNSS permanentes de

- - - - - -

la red RAMSAC con los puntos pasivos
de las redes geodésicas existentes. Es
asf que el IGM organizd la remedicion
y densificacion de la red POSGAR 94
utilizando los datos generados por
las estaciones continuas de las redes
RAMSAC y SIRGAS. También estableci6
que cada pilar que se incorpore sea
observado por un periodo de 36 horas
continuas, para luego ser procesado
con el software cientifico GAMIT / GLOB
K y asi obtener coordenadas precisas
y confiables en un marco homogéneo.

Durante el transcurso de la medicidn
del nuevo punto POSGAR durante 36
horas, otro receptor GPS se estaciond
sobre al menos 3 puntos de redes
provinciales y redes del Proyecto de
Asistencia al Sector Minero Argentino
(PASMA) préximos al POSGAR.

Cada una de estas mediciones tuvo
una duracién de al menos 3 horas de
observacion, dependiendo de la longi-
tud del vector; es decir que a mayor
distancia mayor tiempo de medicion.
Esto dio la posibilidad de aumentar la
cantidad de puntos observados de las
distintas redes geodésicas en el nuevo
marco POSGAR, lo cual permiti6 el cal-
culo de los parametros de transforma-
cion para convertir las coordenadas de
los puntos en los marcos de referencia
originales en el nuevo marco POSGAR.

En el afo 2007 se termind la remedi-
cion de la red y luego de un extenso
trabajo de calculo, en el afio 2009 se
publicaron las coordenadas y los re-
sultados del nuevo marco, al que se lo
denomind POSGAR o7.

Las ventajas que tiene POSGAR o7 con
respecto a POSGAR 94 son miiltiples,
pero las principales son las siguientes:
se mejorod la precision, esta vinculado
a SIRGAS, integra a RAMSAC junto a
todas las redes geodésicas del pais
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Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo.

y establece una sélida base para la
georreferenciacion.

A partir del momento de su oficiali-
zacion, el IGM entreg6 a cada una de
las provincias un juego de coordena-
das en el marco POSGAR o7 de los
puntos que integran las redes geo-
désicas provinciales y PASMA. Es de-
cision de cada provincia de adoptar
estas coordenadas como propias y
de esa forma estar vinculada a otras
provincias que adopten la misma
decision, a la Nacion, a SIRGAS vy al
mundo entero.

En general, con la adopcion de POS-
GAR o7 por parte de las provincias,
los profesionales de la agrimensura
podran utilizar todas las estaciones
GNSS permanentes de la red RAM-
SAC cuyo nlmero se va incremen-
tando notablemente, es decir, que
potencian las posibilidades de medi-
cion al poder acceder a los datos de
las mismas. Actualmente las coorde-
nadas de los puntos que integran la
red POSGAR o7 pueden ser consul-
tadas a través de la pagina web del
Instituto Geografico Nacional.

LAS ESTACIONES
PERMANENTES GNSS -
EL PROYECTO RAMSAC

A mediados de la década del 90 co-
mienza a instalarse definitivamente
un concepto ya vigente en el ambito
de la geodesia e intimamente liga-
do a la definicién de los marcos de
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RAMSAC (izquierda) y RAMSAC NTRIP (derecha)

referencia: el de las estaciones per-
manentes.

Una estacion GPS permanente esta
constituida por:

e un receptor geodésico que opera
las 24 horas, los 365 dias del
afo, recibiendo informacién pro-
veniente de la constelacion.

e una infraestructura informatica
capaz de almacenar los datos.

e preferentemente capacidad de
transmision de los datos a través
de Internet.

e personal técnico idoneo para su
administracion.

Una red de estaciones permanentes
queda establecida a través de la in-
tegracion de dos o mas receptores
a través de un administrador quien
regula los parametros que rigen sus
técnicas de adquisicion, almacena-
miento, distribucidn, etc.

Si a la estructura de la red se le
adiciona la capacidad de procesar
los datos almacenados, entonces,
independientemente de las mdalti-
ples sub-aplicaciones que tiene la
informacién asi obtenida, desde el
punto de vista geodésico, las redes
de estaciones permanentes pasan a
constituir la base fundamental sobre
la que se definen y regulan los nue-
vos marcos de referencia.

Entonces, una red de estaciones
permanentes que dispone de un
programa cientifico para su ajuste
permitiria establecer nuevos y su-

cesivos marcos de referencia con la
frecuencia que se desease.

Mas aln, la capacidad de conocer
las mejores velocidades disponibles,
es decir velocidades “medidas”,
permitiria el permanente juego de
trasladarse entre uno y otro marco
manteniendo un elevadisimo orden
de precision.

Estamos en presencia ya de “marcos
activos” cuyos valores de coordena-
das variarian dia a dia.

Este es un concepto revolucionario
para la geodesia practica que, méas
alla de los indudables beneficios que
originaria para vastos campos de la
ciencia, como contrapeso implicaria
complicaciones innecesarias para la
enorme mayoria de los usuarios.

En el aho 1998, el Instituto Geogra-
fico Militar comienza a ejecutar el
Proyecto Red Argentina de Monito-
reo Satelital Continuo (RAMSAQ),
integrando en una red los datos pro-
venientes de las primeras estaciones
permanentes instaladas en el pais
por el Proyecto CAP (Central Andes
Project), que bajo la direccion de los
doctores Robert Smalley de la Uni-
versidad de Memphis y Mike Bives
de la Universidad de Hawai opera en
convenio con el IGM desde el aho

1993.

La posterior integracion y el esfuerzo
mancomunado de numerosas institu-
ciones nacionales hicieron que la red
se extendiera a un total de casi 9o
estaciones y con excelentes perspec-
tivas en lo que hace a la continuidad
de su expansion.

Por otra parte, el futuro de la tecno-
logia GNSS esta orientado hacia los
Sistemas de Aumentacién Terrestres
y Satelitales (GBAS y SBAS). Estos
permiten un posicionamiento preciso
en tiempo real a partir de correccio-
nes que se emiten a los receptores
GNSS, generadas mediante el uso de
bases terrestres y satélites geoesta-
cionarios.

La cantidad de aplicaciones que re-
quieren precisiones submétricas y
centimétricas en tiempo real es cada
vez mayor. Conociendo la importancia
de contar con un Sistema de Aumen-
tacion Nacional, en el afio 2010 el
Instituto Geografico Nacional puso a
disposicion de los usuarios un nuevo
servicio libre y gratuito de envio de
correcciones en tiempo real, basado
en datos provistos por Estaciones
GNSS Permanentes de la red RAM-
SAC, denominado RAMSAC-NTRIP.
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PUNTOS EN MOVIMIENTO,

COORDENADAS FIJAS

Nos hemos referido al movimiento
de los puntos y sus velocidades.
Este constituye sin dudas uno de los
elementos distintivos de los marcos
de referencia modernos.

No obstante ello, suele transfor-
marse también en un elemento de
preocupacion para aquellos usuarios
que requieren coordenadas fijas o
bien no necesitan por el ambito de
aplicacion de sus mediciones del
dato “velocidad”.

Consideramos por lo tanto importan-
te aclarar las distintas situaciones
que puedan presentarse y aportar las
respectivas soluciones.

El principio basico que adoptaremos
consiste en establecer que las coor-
denadas del sistema son FIJAS desde
el momento de su definicion.

El acuerdo entre WGS 84 e ITRF

permite asegurar que POSGAR 2007
(que en adelante denominaremos
POSGAR) sera definitivo y no exigira
nuevos cambios.

En la practica se presentan tres si-
tuaciones:

1. Mediciones geodésicas de alta
precision. En este caso debe tenerse
en cuenta que:

a. Las coordenadas de los satélites
vienen dadas en el sistema y época
actual (ITRF 2000, época 200x.X).

b. Las coordenadas de los puntos se
referiran a la época de medicién del
nuevo marco POSGAR (ITRF 2005).

c. Para un calculo preciso, las coor-
denadas de los satélites y de los
puntos deben encontrarse en un
mismo marco y estar referidas a una
misma época.

d. La solucién serd entonces apli-
car las velocidades conocidas a los
puntos (medidas en primer término y
de modelo cuando no se dispusiera
de aquellas), procesar en el marco
y época “actuales” y retransformar
siguiendo el mismo esquema para
referir al marco oficial (POSGAR).
La figura 4 proporcionada por el Dr.
Hermann Drewes ilustra este caso.

2. Mediciones geodésicas diferencia-
les “locales”. Consideramos inclui-
das en las mismas a aquellas en que
los vectores medidos no superen los
100 km y suponiendo que los extre-
mos del mismo se encuentran ambos
sobre la misma placa continental.

a. En este caso asumiremos que la
longitud del vector es independiente

Transformacion entre sistema terrestre (época
de referencia) v sistema satelital (época actual)

Figura 4 - Transformacién entre sistemas (Dr. Hermann Drewes).

del sistema de referencia utilizado y
que ambos puntos se mueven de la
misma forma.

b. No es necesario, por lo tanto, la
aplicacion de velocidades y el entor-
no del error es el propio del vector
(1* 10-7 0 su equivalente 1 cm para
vectores de 100 km).

3. Posicionamiento absoluto (nave-
gadores). En este caso la diferencia
entre los sistemas terrestre y sateli-
tal queda completamente absorbida
por el error en la determinacion de
las coordenadas.

SOLUCIONES ENTRE SISTEMAS

Definido el nuevo marco, las solucio-
nes para las transformaciones de coor-
denadas vienen dadas por el esquema
que se muestra a continuacion:
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Esquema para transformacién de coordenadas.

Donde P son los parametros de
transformacion entre sistemas y V las
velocidades a aplicar segln corres-
ponda
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se realizd el lanzamiento

oficial de la Base de Asenta-
mientos Humanos de la Repiblica
Argentina (BAHRA) que es pro-
ducto del trabajo conjunto entre
el Ministerio de Educacién, a tra-
vés del Programa Nacional Mapa
Educativo (PNME), el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos
(INDEQ) vy el Instituto Geografico
Nacional (IGN). El lanzamiento se
realiz6 en el marco del Plenario
sobre la tematica “Identificacion”
del Foro de la Agenda Digital
Argentina, de la Jefatura de Ga-
binete de Ministros, a través de
la presentacion del portal: http://
www.bahra.gob.ar/

El jueves 22 de mayo de 2014

Estuvieron en la presentacion el
Agrim. Sergio R. Cimbaro, Direc-
tor del IGN, el Prof. Rubén Alba-
nese, Director de Geografia del
IGN, la Dra. Gabriela Ackermann,
Coordinadora del Sistema de In-
formacion Geografica del INDEC y
el Lic. Luis Piccinali, Coordinador
de Geomatica del PNME.

BAHRA es la primera base de
datos oficial y normalizada de
asentamientos humanos de la Re-
plblica Argentina. Asentamiento
humano refiere aqui a porciones
del territorio en donde se asien-

/
y e

ta la poblacion o se evidencia la
presencia de una accién estatal
en el territorio. Incluye localida-
des censales o parajes y sitios
edificados. Consiste en un regis-
tro Gnico de datos que permite
identificar a todos y cada uno de
los asentamientos humanos con
un nombre univoco, una coor-
denada geografica y un codigo
nico, independientemente de la
categorizacion utilizada por los
distintos organismos guberna-
mentales.

Dado el arraigo en el uso de los
codigos establecidos por el IN-
DEC, el sistema de codificacion
utilizado en la BAHRA los man-
tiene para aquellos puntos que
corresponden a localidades cen-
sales o parajes y entidades y se
siguen el mismo lineamiento para
codificar los sitios edificados,
permitiendo sostener una distin-
cién entre ambas categorias.

Es indiscutible la necesidad y la
utilidad del trabajo interdiscipli-
nario y de cooperacion entre los
distintos organismos estatales.
Por lo tanto, es indispensable
contar con una estandarizacion
a nivel nacional de los nombres
geograficos asignados a los
asentamientos humanos. Esta
estandarizacion de la toponimia
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de dichos asentamientos facilita
el intercambio de datos y permite
vincular y analizar de forma inte-
grada la informacién proveniente
de diferentes organismos estata-
les y niveles de gobierno.

Los nombres geogréaficos presen-

tados en la BAHRA son oficiales,
pero no se encuentran validados.
Establecer un procedimiento para
la validacion de los nombres geo-
graficos es una tarea pendiente
para la Repdblica Argentina, ya
que debe estar respaldada por
una legislacibn a nivel nacional
y requiere de la intervencion de
todas las jurisdicciones para su
implementacion.

El éxito de la BAHRA depende
de la participacion directa de los
variados generadores y/o usua-
rios de informacién toponimica
geoespacial, que podran vincularse
mediante una estructura nodal de
intercambio de datos a través de
redes piblicas y privadas. De este
modo los organismos de gobierno
y la comunidad podran contar con
una herramienta de base para la
informacion general y la toma de
decisiones construida a partir de
criterios espaciales homogéneos,
fundamentados en estandares na-
cionales desarrollados a tal efecto.

Se caracterizan por presentar viviendas, aunque estén deshabitadas, edificios donde se asientan dependencias oficiales, edificios
donde se concentran las actividades administrativas de explotaciones productivas o alguna infraestructura importante (elabora-

cién propia para el proyecto BAHRA).

Esta definicion tiene como objetivo aportar elementos a la dimension territorial de las politicas pablicas. Incluye: localidad censal
o0 paraje; lugar con establecimiento educativo o del sistema de salud; guarnicion de las fuerzas armadas y de seguridad; estacién
o apeadero de ferrocarril; lugar relevante para la actividad turistica y recreativa (refugio de montafia, sitio arqueoldgico, etc.);
sede administrativa de area protegida; industria importante; penitenciaria; lugar de asentamiento administrativo o logistico de
actividades productivas (forestal, minera, petrolera, etc.); establecimiento de actividad cientifica (observatorio, estacion meteoro-
logica, etc.); grandes infraestructuras que requieran monitoreo permanente: presa, faro, toma de agua, tlnel, puente, etc.

Lugar geografico menor que una localidad censal, que posee al menos una edificacion que evidencie el asentamiento humano
(definicion propia elaborada para el proyecto BAHRA).
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La revista del Instituto Geogrdfico Nacional

PROCESO DE ASIGNACION
DE cODIGOS EN LA BAHRA

Para la construccion del codigo
INDEC de localidades censales se
ordena alfabéticamente el listado
de las mismas de cada unidad
politico-administrativa (departa-
mento o partido) y se le asignan
a cada una 3 digitos, comenzan-
do por o010 y manteniendo entre
una y otra un intervalo de 10
ndmeros, a fin de poder interca-
lar modificaciones o agregados.
Este codigo se concatena con el
de la division politico-territorial
y politico-administrativa a las
que corresponde la localidad. El
cédigo final completo queda asi
conformado por ocho digitos.

Para codificar los asentamientos
incluidos en la BAHRA se agre-
gan al codigo INDEC tradicional
3 nuevos digitos que permiten
identificar los sitios edificados.
Este cddigo también contempla
a las entidades municipales del
INDEC.
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En el caso de localidades censales,
se agrega al codigo INDEC un triple
“0” al final (indicando que no es
sitio edificado) para conformar el
cddigo BAHRA:

En el caso de entidades, se respetd
el codigo INDEC de 2 digitos, y se le
antepuso un o. Las entidades se or-
denan alfabéticamente y se numeran
de forma correlativa, empezando por
la “o01”.

Para el caso de sitios edificados,
las tres posiciones que correspon-
den al cddigo de localidad se les
asigna un triple “0” —que identifica
las zonas rurales— y los altimos 3
digitos identifican al sitio edificado.
Los sitios edificados se ordenan
alfabéticamente para cada unidad
politico-administrativa y se numeran
de forma correlativa, empezando por
la posicion “oo1”.

Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional (IGN), Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC)
y Programa Nacional Mapa Educativo (Ministerio de Educacion) www.bahra.gob.ar
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Detalle en el visualizad.

DESCRIPCION DE VISUALIZADOR

El visualizador de la BAHRA consiste
en una herramienta configurada con
elementos de la libreria de OpenLayer
(libreria de codigo abierto que se de-
sarrolla en Java). Este visualizador
ofrece el uso de distintos servicios
de Mapas de Base como ArgenMap,
Mapa Educativo y Google Satelital.
La informacién se organiza en dos
carpetas: la primera incluye la tota-
lidad de los asentamientos huma-
nos y la segunda, la clasificacion
de estos (localidad censal, entidad
y sitio edificado). Esta clasifica-
cidn permite reconocer de manera
tematica la ubicacion de las tres
categorias. Ademas, el visualizador
presenta una herramienta de atajo
para acceder mas rapidamente al
asentamiento humano de interés,
centrando la vista del navegador
donde se desee.

Por dltimo, ofrece herramientas
basicas de navegacién como las
de acercamiento y alejamiento
(zooms), paneo, identificacion del
asentamiento y medicién de dis-
tancias y superificies.

PROCEDIMIENTO DE INCLUSION
DE UN NUEVO ASENTAMIENTO
HUMANO

Para proponer la inclusién de un
nuevo asentamiento humano es
condicién necesaria contar con una
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informacion lo mas detallada posi-
ble en cuanto al posicionamiento
del mismo. Se sugiere que la ob-
tencion de sus coordenadas sea
realizada con un receptor GPS.

El nuevo punto puede ser entrega-
do en formato de tabla indicando
NOMBRE, LATITUD y LONGITUD
(expresadas en décimas de grados
con 6 decimales de precision) o
en formato vectorial (GML, KML o
shape, georreferenciado en coor-
denadas geograficas, con sistema
de referencia POSGAR07), que con-
tenga obligatoriamente el NOMBRE
del asentamiento como atributo.

En todos los casos se debe indicar
la fuente que origind dicho dato,
el método de obtencién de la lo-
calizacién, asi como el referente
para contactarse ante una eventual
consulta. Cabe aclarar que la inclu-
sion de un nuevo asentamiento hu-
mano no es automatica, sino que
serd analizada por los organismos
competentes previo a su inclusién
en la base (ver documentacion me-
todoldgica en el portal).

Para incorporar o cotejar una base
de datos utilizada por un organis-
mo o institucién se sugiere com-
pletar el formulario en la pestafa
contacto que aparece en el sitio y/o
adherir al proyecto (ver documen-
tacion legal en el portal).

La BAHRA constituye una iniciativa
que, como componente fundamen-
tal de la IDERA (Infraestructura de
Datos Espaciales de la Republica Ar-
gentina), contribuye al conocimien-
to y ordenamiento de la informacion
referida al territorio nacional y, en
consecuencia, influye en el planea-
miento y ejecucion de actividades
econdmicas, sociales y politicas y
evidencia la importancia, necesidad
y utilidad del trabajo interdiscipli-
nario y de cooperaciéon entre los
distintos organismos estatales. Invi-
tamos a todos a visitar el portal de
la BAHRA: http://www.bahra.gob.ar/
y sumarse a esta iniciativa -

Para contactar al equipo
de BAHRA, complete el
formulario disponible en la
seccion “Contacto”
de nuestro sitio:

www.bahra.gob.ar
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La importancia de la normalizacion
y estandarizacion
de Informacion Geogrdfica

por Ricardo Mansilla, Subof My Técnico del Servicio Geogrifico, Coordinador de la Infraestructura de Datos
Espaciales del Instituto Geogrdfico Nacional. rmansilla@ign.gob.ar
y Florencia Manduca, Geégrafa, Direccién de Informacién Geoespacial, Instituto Geogrdfico Nacional.

fmanduca@ign.gob.ar

n su evolucion, la Informa-
Ecién Geogréfica (IG) ha tenido

distintos focos de atencion
respecto de su produccion y dis-
ponibilidad. Hoy esa atencion
estd dirigida a la publicacion e
intercambio en el marco de la In-
fraestructura de Datos Espaciales
(IDE). La posibilidad de compartir
informacion a través de servicios
web (WMS, WMF, etc.) no asegura
una total interoperabilidad. Puede
ocurrir que productores, en espe-
cial de IG oficial, actiien de manera
descoordinada, generando datos
con diferentes especificaciones.
La normalizacion permite que un
proceso sea repetible y facilita su
control. Esta afirmacién es aplica-
ble a cualquier actividad humana.
La producciébn de IG no queda
exenta. En nuestros dias no existe
escasez de fuentes de captura: GPS
y sensores remotos de alta resolu-
cion facilitan la tarea. El problema
radica en el “qué relevo” y “como
lo almaceno” en forma organizada.

Antes de comenzar la captura de
informacion se deberia contar con
un modelo de datos en el cual esté
definido cada uno de los objetos
a ser capturado. Un productor IG
notard que su modelo de datos es
inadecuado sélo a la hora de com-
partir su informacion. R. Tomlinson,
en su obra “Pensando en el SIG”,
resalta la importancia del disefio y
la eleccion de un modelo de datos
entre las etapas que deben cum-
plirse para la correcta planificacion
de un SIG.
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Catdlogo de Objetos del Instituto Geogrdfico Nacional.

Hoy la iniciativa principal en nor-
malizacion de 1G es desarrollada
por el Comité Técnico 211 creado
en 1994 en el marco de la Orga-
nizacion Internacional para la
Estandarizacion. Como resultado
de este Comité surge la “Familia
19100”, integrada por mas de 5o
normas que tratan sobre méto-
dos, herramientas y servicios para
la gestion de datos, adquisicidn,
procesamiento, analisis, acceso,
presentacion y transferencia de IG.
La norma 19110, que determina la
estructura de un catalogo de 0G, y
la 19126, que especifica un esque-
ma para diccionarios de conceptos
de OG, proponen la metodologia
para obtener un modelo de datos
estandarizado. Cada productor de

IG podria ajustar el esquema pro-
puesto a sus necesidades y capa-
cidades, pero sin olvidar que su
IG estandarizada es sinonimo de
integracion
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Implementacion del Sistema Integral de Gestion
Bibliotecaria Koha a la cartografia historica

por Juan G. Cristiano

Bibliotecario - Departamento de Biblioteca y Museo del IGN - jcristiano@ign.gob.ar

Una de las funciones que se ha pro-
puesto el Instituto Geografico Na-
cional es prestar un servicio plblico de
consulta a los usuarios de su registro
histérico de la cartografia nacional. Bajo
esta premisa la Biblioteca ha comenzado
a implementar herramientas de gestion
que le permitan llevar adelante esta
practica de una manera Optima, utili-
zando recursos que describan de forma
precisa los documentos y que se adap-
ten correctamente a las necesidades de
nuestros usuarios. Se argumentara en el
siguiente articulo cdmo ha sido aplicado
el software integrado de gestion biblio-
tecaria Koha a la cartografia historica
de la Biblioteca del Instituto Geografico
Nacional.

SISTEMA INTEGRAL DE GESTION

DE BiBLIOTECAS (SIGB):

Hasta el aflo 2012, la Biblioteca utiliz6 el
software de gestion bibliotecaria Winisis,
perteneciente a la tercera generacién de
la familia Isis. Estos programas han sido
desarrollados y promovidos por miem-
bros de la UNESCO a través del “Progra-
ma General de Informacién”, nacido a
comienzos de la década del ’8o.

Si bien Winisis es un sistema con uti-
lidades aptas para la catalogacion del
material, la falta de adaptacion a los
estandares bibliotecolégicos actuales y
el poco grado de desarrollo informatico
alcanzado no posibilitaba la correcta
gestion de las unidades de informacion.
Por esta razén y en el marco de transfor-
macién y modernizaciéon se comenzaron
a analizar diferentes sistemas integrados
de gestion de bibliotecas siguiendo
lineamientos previamente esquematiza-
dos: que se trate de un software libre,
de codigo abierto, robusto y que se ade-
clie a un ambiente informatico variable e
imprevisible.

Nos decidimos por un programa que
cuenta con una arquitectura cliente-
servidor y que nos permite administrar
todas las tareas bibliotecarias via web
desde dos tipos de interfaces: el OPAC
(Online Public Access Catalog o portal
de acceso piblico) y la interfaz de tra-
bajo técnico bibliotecario (intranet o
administracion). Es asi que a mediados
del afio 2013 comenz6 el trabajo conjun-
to entre la Biblioteca y la Direccion de
Tecnologias de la Informacion (DTI) para
implementar Koha.
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FONDO CARTOGRAFICO:

El fondo cartografico de la Biblioteca del
Instituto Geografico Nacional estd com-
puesto por 10.762 titulos que combinan
cartas, planos, mapas, planisferios y cro-
quis, de los cuales 1163 titulos son parte
del patrimonio histérico de la Institucion.
Se trata de mapas antiguos, en sus dife-
rentes tipologias, originales o reprogra-
fiados, que se encuentran resguardados
en la Sala del Tesoro de la Biblioteca,
sea por describir o reconstruir alg(n
suceso histérico, por su descripcion del
territorio nacional en todas sus etapas o
por su contribucion a la cartografia como
ciencia.

INGRESO A LA BASE DE DATOS Y

PROCESAMIENTO DEL MATERIAL:

Desde el momento de su identificacion el
material cartografico histérico es tratado
de manera inmediata por el personal de
procesos técnicos de la Biblioteca. De
esta manera ingresa al circuito descripti-
Vo, que consiste en catalogar, clasificar e
indizar el item.

En su médulo de catalogacion, Koha,
presenta la posibilidad de crear nuevos
registros y almacenar sus datos o expor-
tar un registro desde otra Biblioteca me-
diante el protocolo internacional Z39.50
que permite la realizacion de bdsquedas
simultdneas a mdltiples bases de datos
que, utilizando una Gnica interfaz de
usuario, recupera la informacion, la orde-
na y exporta el registro. Al crear nuevos
registros, la biblioteca decidira qué re-
glas de catalogacion utilizara para la des-
cripcién, determinacion de la forma de
entrada de cada campo y transcripcion
de los datos. Cabe sefalar que hemos
elaborado y afadido una hoja de trabajo
al médulo de catalogacion de Koha para
agilizar el ingreso de cartografia, donde
han sido definidos los campos utilizados
para describir este tipo de material, lo-
grando reducir y optimizar el tiempo de
carga de cada registro.

ESTANDARES APLICADOS AL MA-
TERIAL:

Catalogacion: El formato del registro va
a ser definido por MARC21. Esto permite
que los datos contenidos en un regis-
tro con este formato puedan ser leidos
e interpretados por una computadora;
ademas, posibilita la cooperacién y el in-
tercambio de registros entre bibliotecas.

Las bases para la descripcion del mate-
rial estan proporcionadas por las RCAA2
(Reglas de Catalogacion Angloameri-
canas 2da. Edicion), que normalizan la
manera para detallar los elementos de
cualquier tipo de documento.

CLASIFICACION: La signatura topo-
grafica del material cartografico esta
proporcionada por la CDU (Clasificacion
Decimal Universal) y contiene una tabla
alfabética abreviada de autores. Las mis-
mas proporcionan la ubicacidn fisica del
material en las planeras.

INDIZACION: Los encabezamientos
de materia para cada item son obteni-
dos del tesauro de la UNESCO para la
descripcion temdtica del documento vy
del tesauro de toponimios de CINDOC
(Instituto de Estudios Documentales
sobre Ciencia y Tecnologia) y el Getty
Thesaurus of Geographic Names para
nombres geogréaficos. Estos descriptores
consisten en listas controladas y estruc-
turadas de términos para el analisis te-
matico de documentos.

CONCLUSIONES:

Podemos afirmar que la cartografia
constituye una de las herramientas de
investigacion mas utilizadas en el am-
bito académico. Desde esta perspectiva
sabemos que contamos con un caudal
documental de gran importancia y con
la responsabilidad de custodiar correcta-
mente el material.

Para que la Biblioteca del Instituto
Geografico Nacional pueda llevar ade-
lante el proceso de automatizacion que
hemos iniciado no podemos depender
exclusivamente de una infraestructura
y un equipamiento adecuados; debe-
mos lograr una gestion estratégica que
encuentre sus bases en la cooperacion,
sustentada por equipos de trabajo moti-
vados y capacitados correctamente.

Este nuevo SIGB significa la transforma-
cién organizacional de la Biblioteca, ya
que modifica no sélo la forma de proce-
sar la informacién documental contenida
en su fondo bibliografico sino la manera
de prestar servicios a nuestros usuarios.
Hemos adquirido un grado de compro-
miso para cada una de estas etapas que
permiten la elaboracién de estrategias
efectivas y viables
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Crondmetro Astrondmico

“Ulysse Nardin” Nro 3406(M20)

por Maria Cristina Lecca

Gedgrafa Matemadtica - Departamento de Biblioteca y Museo del IGN - mlecca@ign.gob.ar

Un cronémetro astronémico es un
reloj de gran precision probada
para ser utilizado como estandar de
tiempo portatil, por lo que se puede
usar para determinar la longitud por
medio de la navegacion celeste.

En la actualidad el término crondme-
tro se utiliza para describir relojes
probados vy certificados que cumplen
con ciertos estandares de precision.
Por ejemplo los relojes hechos en
Suiza pueden mostrar la palabra
“crondmetro” sélo si son certificados
por el COSC (Control Oficial Suizo de
Cronometria).

La caracteristica técnica mas impor-
tante del cronémetro astronémico
Ulysse Nardin es que es un reloj de
platinas circulares con sistema “fusé”
de fuerza constante y mantenimiento

de potencia y que estdn montadas
sobre una articulacién cardanica (con
posibilidad de bloqueo) para contra-
rrestar el efecto de movimientos y
oscilaciones.

En el Instituto Geogréfico el historial
del Cronémetro Astronémico “Ulysse
Nardin” Nro 3406(M20) se vincula
con los trabajos geodésicos realiza-
dos en la Argentina en el ano 1936
relativos a la medicién de un arco de
meridiano, tarea dispuesta por Ley
N2 12.334 y cuyo iniciador y propul-
sor fue el ingeniero Félix Aguilar.

La Direccion cientifica y administra-
tiva de los trabajos estuvo a cargo
de una comision autéonoma formada
por representantes del Servicio Hi-
drografico de la Marina, el Instituto
Geografico Militar, las Universidades

de Buenos Aires, La Plata y Coérdoba
y el Museo de La Plata. El Instituto
Geografico Militar colabor6 con el
personal y el material técnico dis-
ponible. El trabajo proyectado se
desarrollé a lo largo de todo el pais,
a través del meridiano 64, desde la
frontera norte hasta el paralelo 40,
continu6 por éste hacia el Occidente
y luego hacia el Sur por el meridiano
70 hasta llegar al confin del territo-
rio nacional

Tesoros de la Biblioteca

Expedicion Austral Argentina:
Informes Preliminares

por Juan G. Cristiano
Bibliotecario - Departamento de Biblioteca y Museo del IGN
jeristiano@ign.gob.ar

acia el ano 1880 el Estado nacional buscaba afianzar

los territorios que aln no habian sido explorados,
asegurando establecer su soberania sobre los mismos.
En este marco decide impulsar mediante los decretos
del 22 y 28 de octubre de 1881 la iniciativa del Teniente
italiano Giacomo Bove auspiciando la “Expedicién Cien-
tifica Austral Argentina”. De esta manera y bajo el apa-
drinamiento del Instituto Geografico Militar comienza la
primera expedicion nacional a la Patagonia.

Este informe es de gran importancia histérica. El mismo
detalla la travesia de la corbeta Cabo de Hornos y del
cuter Patagones por el sur del pais. Si bien la travesia
no alcanz6 su cometido y explorar tierras antarticas,
logrdé un excelente reconocimiento de las tierras pata-
gbnicas, en especial de Tierra del Fuego.

En palabras de Estanislao Zeballos podemos resumir
la intencion de la expedicién en una pregunta: “iNo
es acaso el mas alla Austral de la tercera parte del
Mundo Nuevo que sombrea la bandera y gobiernan
las leyes argentinas, lo que el Teniente Bove intenta
explorar y descubrir?”
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Capacitacion

nes. Tanto es asi que cada vez mds empresas privadas, organismos publicos, estudiantes o profesionales

! os contenidos referidos a la informacion geogrdfica se vinculan de manera transversal con varias profesio-
estdn interesados en capacitarse sobre esta temadtica.

El Instituto Geogrdfico Nacional, al ser el organismo rector y responsable de la cartografia a nivel nacional, pone
a disposicién de los interesados tanto la experiencia adquirida en los mds de 100 afios de su existencia como su
espacio fisico, estaciones de trabajo, equipamiento tecnolégico y software especifico. El Centro de Capacitacion
en Ciencias Geogrdficas, desde su fecha de creacion el 5 de Octubre de 2001, ofrece capacitaciones a través de
estrategias programadas de ensefianza-aprendizaje y con el apoyo de material desarrollado por los docentes y
de todos los recursos disponibles en el drea.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los sistemas de informacion geografica estan intima-
mente relacionados con la capacidad que poseen de
integrar una gran cantidad de datos de variados ori-
genes y de construir sobre la base de estos, modelos
o representaciones del comportamiento de determina-
das variables del mundo real. Esto se logra aplicando
una serie de procedimientos especificos que generan
alin mas informacién para el analisis posterior.

En la actualidad se dictan los siguientes cursos: e Sistemas de Informacion Geografica Nivel |

e Sistemas de Informacion Geografica Nivel | e Sistemas de Informacién Geografica Nivel Il

e Sistemas de Informacion Geogréafica Nivel Il e Sistemas de Informacién Geografica aplicados al
e Sistemas de Informacién Geografica aplicados Catastro Territorial.

al Catastro Territorial

® Procesamiento Digital de Imagenes Satelitarias

Nivel | .. .l .
e Procesamiento Digital de Imagenes Satelitarias Tanto las técnicas de medicion como el instrumental

: empleado en la geodesia han evolucionado en los
Nivel Il o =

e Geodesia Satelitaria-GPS Gltimos anos. El actual grado de desarrollo de las

tecnologias satelitarias ha impulsado la adopcion de

GEODESIA SATELITARIA-GPS

* Cartografia Digital Nivel | 3 la red POSGAR como marco de referencia. Es posible
* Lectura de Cartografia y Navegacion Terrestre  profundizar estos conceptos, los Sistemas de Referen-
e Fotogrametria Digital cia y técnicas de medicion GPS y los de postprocesa-

e Cursos personalizados con contenidos y hora- miento en el curso GEODESIA SATELITARIA-GPS.
rios acorde a las necesidades.

IMAGENES SATELITARIAS
El procesamiento digital de imagenes satelitarias INFORMES
consiste en la manipulacion, mejoramiento y ex-
traccién de informacién de las mismas con el uso
de software y hardware adecuados. Operaciones
como correcciones geométrica y radiométrica, cla-
sificacion e interpretacion de recursos naturales
son algunos de los puntos desarrollados en los
siguientes cursos:

Para mayor informacién acerca de fechas de
cursos y programas de capacitacién:

Agrim. Maria Graciela Borozuki

Secretaria Académica

cccg@ign.gob.ar

Cabildo 381 (1426) Cdad. de Bs. As.

* Procesamiento Digital de Imagenes Satelitarias  Tel.: (5411) 4576-5576 int: 166 — 4773-0803
Nivel | www.ign.gob.ar

e Procesamiento Digital de Imagenes Satelitarias
Nivel Il
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Novedades bibliograficas

Fundamentos de las
INFRAESTRUCTURAS DE
DATOS ESPACIALES

por Subof My C TSG Ricardo Mansilla,
Co-Autor Capitulo 19: “ISO/TC 211 y las normas
de la informacién geogrdfica”

nocimiento de los fundamentos de las IDE, sien-

do la aspiracién de sus editores instalarlo como
un texto de referencia para la docencia universitaria
en la Regién Iberoamericana, pretendiendo ser base
para futuros textos mas especializados.

El objetivo principal del libro es contribuir al co-

Presenta una estructura homogénea en todos los
capitulos, facilitando el acceso a su contenido a lec-
tores con distintos niveles de interés. Al comienzo
de cada capitulo ofrece un resumen que permite
informarse de lo elemental y continuar con el resto
del texto si se busca informacién mas profunda de
la tematica abordada. Los capitulos estan agrupados
en cinco bloques. Cada uno de ellos ha sido coor-
dinado por un académico relacionado con las IDE.

En el bloque 1, “Introduccién general a las IDE”,
plantea el nuevo paradigma de las IDE, basado en
compartir e interoperar la informacion geografica
(IG). Expone la necesidad, tanto a nivel global como
regional, nacional y local, de facilitar el acceso a la
IG actualizada a todas las Instituciones para que
sirva de soporte a la toma de decisiones sobre el
territorio. El bloque 2, “La informacion geogréfica
(IG)”, esta basado fundamentalmente en difundir
sus caracteristicas y operaciones, en particular los
procesos y técnicas relacionados con la toma de da-
tos, desde los métodos topograficos y geodésicos
a los relacionados con sensores aerotransportados,
asi como el tratamiento relacionado con la posterior
visualizacion. El bloque 3, “Los estandares para las
IDE”, se focaliza sobre la interoperabilidad de la IG y
la normativa que debe respetarse para garantizarla.
Describe la funcién de la Organizacion Internacional
de Estandarizacion (ISO). Expone el trabajo del Co-
mité Técnico (ISO TC/211), que es el encargado de
estandarizar la IG. El bloque 4, “Los geoservicios de
una IDE”, brinda informacién de los servicios des-
critos por alguna de las especificaciones OGC. Des-
cribe entre otros el funcionamiento de los servicios
de catalogo (CSW) para localizar mapas y del servi-
cio de visualizacion de mapas (WMS). El bloque 5,

Fundomentos de las
INFRAESTRUCTURAS
DE DATOS ESPACIALES (IDE)

Eerma

“Actuaciones y nuevos retos”, plasma experiencias
de aplicacion puestas en marcha implementando las
IDE en la Regidn Iberoamericana.

Para la redaccion de cada capitulo se convocd a
un profesional reconocido con el fin de asegurar la
maxima actualizacidn en el tema. Para avalar el texto
se recurrié a invitar también a un autor con el grado
de doctor, asi como un representante del sector gu-
bernamental de una instituciéon con responsabilidad
directa o indirecta en los tdpicos del capitulo. Con
este criterio se pretendié dar un balance novedoso
a los capitulos, con tres autores que intercambiaron
puntos de vista que dificilmente pueden apreciarse
a la vez en un documento de Gnico autor
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Curiosamente #s5
por Jorge Alba Posse

Crucilectura:

Si leiste la revista, te resultard sencillo encontrar las
respuestas de esta crucilectura, igualmente estardn en:
www.ign.gob.ar/revista

1. ¢Con qué otro nombre se conoce en la Argentina a la
Selva Paranaense?
2. Tigre americano (Panthera onca).

3. Nombre del macizo basaltico que contienen a las
cataratas del Iguazd.

4. Entusiasta agrupacion local de avistamiento de aves.
(todo junto).

5. importante reserva de bisfera de la zona centro-este,
con més de 200.000 hectdreas.

Apetecible palma de importante valor comercial.
Tipo de suelo caracteristico de la Selva Paranaense.
De qué planta se han encontrado mas de 8o especies.

Mamifero multipresente y notable del Parque
Nacional Iguaza.

0 ® N

10. Rio que actud de eje en la region de las
Misiones Jesuiticas.

11.  Unidad productiva tipica del paisaje agricola misionero.
12. Nombre comn del Philoden iginnatifidum.

13. Nombre de los eleme
graficamente en un yapa.

14. Uno de los tipos gde energias renovables que
mas ha crecido.

15. Producto forestgl no maderero mas relevante
de la provincia
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Sopa salvaje!!

Encuentra en la siguiente sopa de letras los siguientes
animales representantes de la fauna paranaense.
(Incluso invertidas y diagonales. Sin considerar tildes ni signos).

1.- YAGUARETE 9.-
2.- TAPIR 10.-
3.- TUCAN 11.-
4-HARPIA 12
5.- MAMBORETA  13.-
6.- YACARE 14.-
7.- YARARA 15.-

8.- AGUARAGUAZU

COATI
MBARIGUI
IGUANA
DORADO
ANACONDA
BOYERO
CARAYA




CATALOGO DE PRODUETOS IGN

Instituto Geografico Nacional
_ Republica Argentina

PRODUCTOS UNITARIOS
PUBLICACIONES MAPAS
Atlas de la Repiblica Argentina en soporte papel Ed. 2011 .....ccceueennnee $ 100,00 POLi_TICO DE LA
Atlas de la Repiblica Argentina en soporte CD Ed. 2007...c.cccceeeuveennnen. S 25,00 REPUBL.',CA ARGENTINA
Serigrafia Mendoza Esc 1:25 000 $ 50,00 Proyeccion Lambert
‘ g a D7 0 10 O PN 50, Escala 1: 5 000 000
Libro IGM — 130 ARIOS IGN ..eeouvieireeireeeeeteenrreeeeenreesseeeseenseeesaeeseonseeennees $200,00 Medidas: 96 ¢cm x 165 cm aprox.
Libro y DVD Argentina 500K 2% edicion (2012) ...ccecveeeeerereeecvecveseesrennnne $ 500,00 Edicion: 2009
Libro y DVD Tucuman 100K (11UEV0 2074) weuivveireeieseeeerersessesesssrensns $350,00 Precio: $ 100,00 C/U
Precio especial del Libro y DVD Argentina 500K 2% edicion (2012) ...... S 375,00 Escala 1: 10 000 000
DVD Argentina 500K ....cceeveeeereiinrerirersieriterieeseeseeseesseesseessesssesssessaesssens $ 30,00 Medidas: 50 cm x 8o c¢cm aprox.
Revista “El 0jo del CONAOI” ....ccceevvieviireereinerneeeeesseesreeseeseeseesaeesaeesaees $ 30,00 Edicion: 2009
Precio: $ 75,00 C/U
CARTAS TOPOGRAFICAS .
) POLITICO DE LA
Cartas topograficas en StOCK ....cecveviivieriiniiniiiiiniiiicircccrcccrenens $ 40,00 ANTARTIDA ARGENTINA
Ploteo color de las cartas topograficas que se encuentran agotadas ... $ 40,00 Esca_la 1: 10 000 000
Carta topografica Islas Malvinas escala 1:500 ooo. Ed. 2012 en stock .. $ 40,00 MQd!£3|351 51 M X 41 CM aprox.
Edicion: 2010
Precio: $ 50,00 C/U
CARTAS DE IMAGENES SATELITALES
Carta de Imagen satelital en formato papel cualquier escala en stock .. S 40,00 PLANISFERIO IGN
Carta de Imagen satelital en formato ESpecial ......cccceveeererrerereenrenerrsnennenns $ 60,00 FiSICO-POLITICO
Ploteo en papel comin de cartas de imagenes agotadas ...........cceuuen.... $ 40,00 Proyeccion Aitoff
Ploteo en papel fotografico de cartas de imagenes agotadas ................ $ 80,00 Escala 1: 28 000 000
Imagenes satelitales en formato digital (hoja IGN) $200,00 Medidas: 1,50 m x 0,82 m
g g [J&] &N} oo00000000000000000060000000006 ) Edicién: 2011
i 5 Precio: $ 100,00 C/U
PRODUCTOS FOTOGRAFIAS AEREAS
Fotografia B/N en CD a 10 Micrones (2540 DPI) ..cccoceverevenererenuerenuenennen $ 120,00 MAPA EN RELIEVE
Fotografia B/N en CD a 20 Micrones (1270 DPI) ..ccoeoveueeeieeveveeeeireereinnns $ 70,00 ISLAS MALVINAS
Fotografia B/N en CD a 30 Micrones (847 DPI) w.ccevveeeeeeeeeeeeeeeeeeenennes $ 50,00 ETERIM?.FORMADO)
Fotografia B/N en papel fotogréfico a 30 Micrones (21 X 21) .....cc.c........ $ 70,00 Nfecgigas:: SSOSOC%O?( 45 cm aprox.
Edicion: 2012
SERVICIOS GEODESICOS Precio: $ 130,00 C/U
Punto Altimétrico o Red de Nivelacion .......eeeceeeceeeecieeeeseeesrenenenes S 40,00
Punto Gravimétrico eeereesesaes et e R e R e e R e e s e e s e ebeaestensassesesnsens S 40,00
Transformacion de COOrdenadas ..........ceeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeneeeeessnseseesesnnes S 40,00
REVISIONES GEOGRAFICAS
Revision editorial (MONTO MINIMO) «....ueeeeceeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeesneeerererenes $ 50,00

Certificado de aduana (MONto MINIMO) ....eeeeeeeeeeeeeereeeeeeneeeeeessaeeeerenenes $ 50,00

»> Adquiera estos productos, servicios y suscripciones en:
http://ventas.ign.gob.ar
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