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ERUPCION DELVOLCAN CHAITEN
PRIMER INFORME TECNICO, 03 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. ANTECEDENTES GENERALES

A partir de las 20:56 hrs. del 30.04.08 se inici6 una seguidilla de sismos de
magnitud importante, lo cual fue comunicado a SERNAGEOMIN por el Sr. Guillermo
Nufiez, Director Regional de ONEMI de Region de Los Lagos, alrededor de las 24:00
hrs. del mismo dia. Dichos sismos fueron percibidos por la poblacién de las ciudades de
Chaitén, Futaleufu y Palena. La sucesion de sismos ya indicada fue coronada por el
inicio de una violenta y repentina erupcion volcéanica aproximadamente a las 23:38 hrs.
del 01.05.08, la cual, por las condiciones de oscuridad, fue inicialmente atribuida al
volcan Michinmahuida. Sin embargo, en la mafiana del dia 02.05.08, fue confirmada,
mediante sobrevuelo, la erupcion del volcan Chaitén.

En efecto, a las 02.35 hrs. del 02.05.08, el Sr. Nufiez, informé a
SERNAGEOMIN de la caida de cenizas volcanicas en los alrededores de la ciudad de
Chaitén, indicando que provendria desde el volcdn Michinmahuida, ubicado
inmediatamente al noreste de la misma ciudad. Ante tal situacién, la autoridad regional
decretd Alerta Roja administrativa, e inici6 todas las acciones de prevencion pertinentes
a dicha alerta, iniciando la evacuacidn de personas que vivian en sectores aledafios mas
afectados por la caida de ceniza. Por su parte, SERNAGEOMIN establecio Alerta
Volcanica Roja y activo la preparacion de equipamiento para monitoreo sismico y la
movilizacion de personal desde OVDAS, en Temuco, hacia Chaitén, lo cual se concreto
la mafiana del 03.02.08.

2. ANTECEDENTES VOLCANOLOGICOS

El volcan Chaitén se ubica a los 42°59°S y 72°38’W, aproximadamente a 10,5
km al nor-noreste de la ciudad de Chaitén y a 18 km al oeste de la cumbre del volcan
Michinmahuida, por donde cruza la traza principal de la Zona de Falla Liquifie-Ofqui,
una falla geoldgica de escala continental con 1.200 km de longitud. Se trata de un
volcan pequefio, que consiste en una depresion con forma de caldera volcanica, en el
interior de la cual se ubica un domo de 4 km? de composicion rica en silice (de tipo
riolitico, aproximadamente 74% de SiO,). Ademas, alrededor del domo principal, se
han identificado dos estructuras volcanicas menores (menor que 1,0 km de
dimensiones), una hacia el sur y otra hacia el oeste.

El volcan Chaitén no habria tenido erupciones histéricas registradas con
precision. Antecedentes historicos imprecisos indicarian erupciones en los afios 1742 y
1835, lo cual no ha sido debidamente confirmado. Antecedentes geoldgicos sefialan una
erupcion explosiva, con generacion de importantes flujos piroclasticos dirigidos hacia el



norte, hace aproximadamente 9.000 afios. Lo anterior, aunque con escasos antecedentes,
lo clasifica como un volcéan activo, teniendo presente que se acepta internacionalmente
como un volcan activo aquel que ha tenido erupciones los tltimos 10.000 afios.

3. OBSERVACIONES VISUALES

Las primeras observaciones visuales de la erupcion, por parte de personal de
SERNAGEOMIN, se realizaron la mafiana del 02.05.08 durante un vuelo de traslado
desde Puerto Montt a Chaitén, coordinado con la Fuerza Aérea de Chile. Ellas
confirmaron que la erupcion se centraba en el volcan Chaitén.

Durante todo el dia se verifico que la columna eruptiva, conformada por
sucesivas explosiones con emision de cenizas y gases, alcanzaba cerca de 20.000 m de
altura sobre la cumbre del domo riolitico, con emision de materiales de una coloracion
blanquecina a gris claro, que se dispersaban, de acuerdo a los vientos predominantes,
con cierta preferencia hacia el sur y sureste, alcanzando las ciudades de Palena y
Futaleuf(, ademas del sector norte de la Region de Aisen, Esquel en Argentina v,
probablemente, el océano Atlantico. La lluvia de cenizas cubria totalmente Chaitén,
donde el depdsito no sobrepasaba los 5,0 mm de espesor, mientras que hacia el sector
sureste, en las areas de Termas EI Amarillo y hacia Palena y Futaleufu, localmente,
alcanzaba mas de 20 cm. La lluvia de cenizas permaneci6 practicamente todo el dia y el
material caido consistia de un polvillo fino, blanquecino, vitreo, sin cristales y
pumicitico. Por las dimensiones de la columna de erupcion, la actividad pudo ser
catalogada como de tipo subpliniana, es decir de dimensiones y tasas de emision
considerables.

Durante la noche, no se observd incandescencia, aunque se ha verificado
tormentas eléctricas al interior de la columna de erupcion y notables ruidos
permanentes, estos UGltimos destacables todo el dia, pero especialmente entre
aproximadamente las 19:30 y 21:30 hrs., todo lo cual es normal para este tipo de
erupciones.

El dia de hoy 03.05.08 se sobrevolé el sector norte del volcan, gracias a
gestiones de la Fuerza Aérea de Chile, verificandose que la erupcion se concentra en el
flanco norte del domo riolitico. La emision se localizaba en el flanco noroeste del domo,
mediante un crater de explosion de aproximadamente 200 m de didmetro (Fig. 1). Un
segundo crater, en la oportunidad inactivo, con forma de herradura y de
aproximadamente 400 m de didmetro, se localiza en el sector noreste del flanco norte.

La caida de cenizas ha sido muy limitada hacia el sector norte, no sobrepasando
los 5 a 6 km de distancia desde el centro de emision, aunque cubre en buena proporcién
la vegetacion del sector.

Las explosiones con emision de cenizas y gases fueron continuas y los
materiales expulsados tenian coloraciones gris claro y oscuras (Fig. 1). Hasta ahora, no
se ha verificado la presencia de lava ni de otros productos volcanicos distintos a los
gases y piroclastos.

Las aguas de los cauces principales provenientes del area del domo y del centro
de emision cambiaron su color a blanquecino, por el contenido importante de sélidos



(cenizas) en suspension. El cauce del rio Chaitén, que nace en el domo y desemboca en
el mar en la ciudad de Chaitén, no ha aumentado su caudal pero si su contenido de
cenizas. Las aguas del cauce del rio Rayas, al norte del domo, se mostraban muy
blanquecinas y trasportaban fragmentos de pémez vitreos de hasta 4,0 cm de tamafio,
fragmentos que también cubrian gran parte del lago Blanco.

Figura 1. Fotografia del domo riolitico, destacando el crater de explosion inactivo (a la
izquierda) y el crater de explosion activo. Vista hacia el sur.

4. ACTIVIDAD SISMICA

Hasta antes del inicio de la erupcién, SERNAGEOMIN no disponia de
instrumental de vigilancia sismica volcanica en la zona. Las estaciones de la red de
vigilancia sismica volcanica del Observatorio Volcanologico de los Andes del Sur
(OVDAS) de SERNAGEOMIN mas cercanas al area de Chaitén, hacia el norte, se
ubican en los volcanes Choshuenco, Cordén Caulle-Puyehue, Osorno y Calbuco.

Segun datos de las estaciones sismicas de la red de de vigilancia volcanica de
OVDAS, entre las 20:56 hrs. del 01 de mayo y las 23:58 hrs. del 02 de mayo, se
registraron al menos 8 sismos importantes, con magnitudes entre 3,2 y 4,3 grados, todos
seguidos por numerosos sismos menores (entre 30 y 50 sismos) y muchos microsismos
detectados sélo por los instrumentos. EIl segundo sismo importante, en este periodo, fue
aquel de las 23:52 hrs. del 30.04.08, que fue informado al dia siguiente como de origen
tectonico por el Servicio Sismologico de la Universidad de Chile, con una magnitud de
4,3 grados, una profundidad de 8,2 km y una localizacion de 63 km al este de Chaitén,
en las cercanias de la frontera con Argentina.

Hasta la hora de emision de este informe (22:00 hrs. del 03.05.08), los sismos
mas importantes registrados por las estaciones de la red, antes y durante el presente



desarrollo de la erupcion volcanica son los siguientes (dada la distancia de las
estaciones al area de Chaitén, las magnitudes y ubicacién son tentativas):

30.04.08.

20:56 hrs. Magnitud aproximada alrededor de 4,0, ubicacién tentativa de 15 km al norte
de Chaitén.

23:52 hrs. Segun Informe del Servicio Sismoldgico de la U. de Chile se ubic6 a 63 km
al este de Chaitén, cerca de la frontera, tuvo magnitud 4,3, profundidad aprox. de 8,2
km, y fue clasificado como tecténico. Hora y magnitud también fue registrada por los
instrumentos de SERNAGEOMIN.

Entre ambos y posterior al sismo de las 23:52 hrs. hubo alrededor de 40 y 80 sismos
menores, respectivamente, en la mayoria de los casos sélo detectados por los
instrumentos de SERNAGEOMIN.

01.05.08

Mas de 6 sismos entre 3,2 y 4,3 grados de magnitud. El ultimo ocurrio a las 23:58 hrs.,
tuvo una magnitud de 3,2 grados y a esa hora se habria iniciado la erupcion.

Entre cada uno de los sismos mas importantes, se detectaron entre 30 y 50
sismos menores y muchos microsismos no perceptibles por la poblacion, que pueden
corresponder a replicas de los sismos mayores y/o a explosiones menos
importantes. Todos lo sismos se ubican a las mismas distancias de las estaciones de la
red de vigilancia volcanica de SERNAGEOMIN, definiendo una zona epicentral que
corresponde con el volcan Chaitén (por ejemplo, los sismos se ubican a 287 km al sur
de la estacion en Llifén).

Una imagen con los sismogramas de la estacion Ranco ubicada en el area
volcanica Puyehue-Cordon Caulle a 290 km al norte del volcan Chaitén, entre las 20:00
hrs. del 30.04.08 y las 23:00 hrs. del 03.05.08 se presenta en la Fig. 2.
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Figura 2. Sismogramas entre las 20:00 hrs. del 30 de abril y las 23:00 hrs. del 03 de
mayo de 2008. las horas indicadas en la figura son GMT.

Una vez iniciada la erupcion, la sismicidad ya descrita se ha mantenido
practicamente invariable, con sismos mayores y muchos sismos menores, los cuales
también han sido detectados por las estaciones de la red ya indicada y por los 3
sismografos de ONEMI y SERNAGEOMIN instalados en la zona los dias 02 y03 de
mayo. Los sismos mas importantes una vez iniciada la erupcion son los siguientes:

02.05.08

Mas de 19 sismos entre 3,5y 5,2 grados de magnitud.

03.05.08



Mas de 7 sismos de magnitudes mayores a 4,5 grados.

Dado que los registros sismicos disponibles fueron obtenidos desde estaciones
distantes, no ha sido posible clasificar debidamente las caracteristicas de los sismos ni
tampoco precisar sus profundidades, pero si las distancias a las estaciones, lo que los
ubica aproximadamente 15 km al norte de la ciudad de Chaitén, es decir en el volcan del
mismo nombre.

5. CONCLUSIONES

Desde el inicio de los sismos hasta el inicio de la erupcion transcurrieron solo 25
horas. Aunque no existian estaciones de vigilancia sismica en la zona, las estaciones de
vigilancia volcanica de SERNAGEOMIN, ubicadas entre 200 y 300 km hacia el norte,
solo iniciaron deteccion de sismos en el area la noche del 30.05.08, sin evidencias de
sismicidad previa precursora al inicio de los sismos mayores.

Dado el escaso tiempo transcurrido desde el inicio del proceso sismico y
eruptivo y del conocimiento disponible sobre cronologia y comportamiento eruptivo
pasado del volcan Chaitén, la evolucién de la erupcion es de dificil prondstico,
pudiendo continuar por dias, semanas 0 meses (0 afios). Aunque no han podido ser
clasificados con detalle y seguridad, los sismos serian de origen tecténico y volcanico,
de baja profundidad y se relacionarian a una cdmara magmatica superficial, muy
dindmica, de magma de composicion silicea, viscoso, con escasa fluidez, alta
acumulacion de gases y que gatilla frecuentes o casi continuas explosiones que generan
la sismicidad y las emisiones violentas de cenizas y gases. Se plantea como hipotesis
preliminar que una inestabilidad tectonica regional habria gatillado la erupcion.

La preocupacion principal se centra en eventuales futuras explosiones mayores,
capaces de generar oleadas de piroclastos y flujos de rocas y cenizas, que podrian bajar
por los cauces que nacen en las laderas del domo. Ademaés, se debe tener presente que,
por alcanzar alta densidad, se produzca un colapso de la columna de erupcion, generaria
flujos piroclasticos mayores que pueden dirigirse en cualquier direccién y afectar un
radio importante del entorno del volcan (por ejemplo, 20 km o mas). Por otro lado, la
caida de cenizas continuard con acumulaciones que pueden ser muy significativas, que
dependeran de la intensidad de las explosiones y de los vientos predominantes, pero que
se concentrarian hacia el sur y sureste.

6. RECOMENDACIONES

Dada la magnitud de la erupcion y la exposicion directa de Chaitén hacia el
volcén, a lo largo del rio del mismo nombre, se recomienda continuar y concluir a la
brevedad con el traslado preventivo de las personas mas expuestas y vulnerables en la
misma ciudad y de sus entornos.

También, se debera continuar con la vigilancia, ya establecida, sobre las
condiciones del caudal de los cauces en el entorno del volcan, especialmente del rio
Chaitén. Asimismo, se recomienda continuar con la atencion de la emergencia en las
comunas de Palena y Futaleufu y, eventualmente, iniciar traslados preventivos e
intensificar la atencién de la contaminacion de pastos para ganaderia y de las aguas
potables para la poblacion.



Por su parte, SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcéanica Roja, la vigilancia
permanente y hara todos los esfuerzos necesarios para: a) fortalecer la vigilancia visual
con especialistas presentes de forma permanente en la zona y colaborar con
autoridades, con sobrevuelos periodicos, para determinar la evolucion de los centros
eruptivos, la estabilidad del domo y las condiciones de los cauces; b) fortalecer la
vigilancia sismica con nuevos instrumentos, especialmente para determinar con
precision las caracteristicas y profundidad de sismos; y c) iniciar la medicion
instrumental de la composicion de gases, para determinar su real impacto en la
atmosfera, aguas y suelos. Ademas, iniciara estudios sistematicos del comportamiento
eruptivo, mediciones de altura de columnas, direcciones y distribucién de las plumas de
dispersion, estudios de espesores acumulados de cenizas, caracteristicas quimicas y
contenidos de los gases. Todo lo anterior, con el objeto de acumular suficiente
conocimiento Util y necesario para apoyar las futuras decisiones de prevencion
adoptadas por las autoridades.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
03.05.08.
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
SEGUNDO INFORME TECNICO, 06 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. ANTECEDENTES GENERALES

Todos los antecedentes previos, tanto generales como volcanologicos, visuales y
sobre la sismicidad fueron reportados en el Informe No. 1 del dia 3 de mayo. En este
informe, se reporta nuevos antecedentes visuales y sismicos, que indican que el
comportamiento eruptivo explosivo se mantiene sin grandes variaciones hasta el dia 4
de mayo, especialmente la recurrencia de la sismicidad, aunque sin sismos perceptibles
por la comunidad de Chaitén, la alta tasa de emisién de gases y cenizas, la altura y
densidad de la columna de erupcion y de la pluma de dispersion. El dia 5 de mayo
aumento la actividad sismica, registrandose una explosion mayor a las 8:45 hrs. del dia
6 de mayo. No se puede descartar nuevas explosion(es) mayor(es) y un eventual colapso
de la columna eruptiva y/o del domo riolitico. En consecuencia, SERNAGEOMIN
mantiene Alerta VVolcanica Roja, e iniciara monitoreo a distancia. A las 9:00 hrs. de hoy
la Gobernacion Provincial determiné la evacuacion total de la ciudad de Chaitén y sus
alrededores.

2. OBSERVACIONES VISUALES

Por condiciones de nubosidad y lluvia, el volcan no estuvo visible desde la tarde
del dia 03.05.08 hasta las 14:00 hrs. del dia 4 de mayo. A partir de esa hora y hasta el
anochecer, se logré divisar la columna de erupcion, que alcanzaba sobre de 7.000 m de
altura sobre la cumbre del volcén, y a percibir nuevamente los ruidos provocados por las
explosiones Por su parte, la pluma de dispersién alcanzaba hasta aproximadamente
10.000 m s.n.m. para dispersarse hacia el oriente hasta distancias considerables
(probablemente mayores que 100 km). Durante el dia 5 de mayo, la columna no estuvo
visible, excepto algunos instantes, en los cuales se comprobd que mantenia las
caracteristicas antes sefialadas.

La columna de erupcion tenia color blanco, aunque también presentaba
tonalidades grises y amarillo claro. Desde la distancia se pudo apreciar que la columna
mantenia relativamente alta concentracion de sélidos, alta densidad, lo cual decrecia
levemente en la pluma de dispersion.

Hasta ahora, no es evidente la presencia de incandescencia nocturna,
aungue relatos de gentes en barcazas indican que desde el mar se divisa coloracién
rojiza en el sector del volcan, ademas de descargas eléctricas.

Se recolectd muestras de cenizas finas de caida en area de la ciudad de Chaitén 'y
de fragmentos de pdmez blancos, vitreos, siliceos, en el cauce del rio Blanco, al norte



del volcan, para realizar a la brevedad andlisis quimicos de ambos productos. Hasta
ahora, no ha sido posible medir gases en el instrumento DOAS, especial para dichos
fines.

Durante la mafiana de hoy 6 de mayo, a las 8:20 hrs., el ciclo eruptivo recrudecio
con explosiones vigorosas y ritmicas de mayor energia sosteniendo una columna
eruptiva mas ancha y en expansion lateral de unos 30 km de altura en su fase inicial, la
cual posteriormente fue declinando.

Durante un sobrevuelo realizado con helicdptero de Carabineros, a las 10:00 hrs.
se verifico que los dos crateres de explosion ubicados en el flanco norte del domo, se
unieron en uno solo con un diametro aproximado de 800 m. La columna declind
levemente y, al parecer no hubo flujos piroclasticos mayores asociados, al menos hacia
el norte, oeste y sur. Se verifico que los rios aumentaron su carga de material.

Figura 1. Fotografia de la parte superior del domo riolitico, destacando la densa
columna de emision, de aproximadamente 7,0 km de altura, originada en el crater de
explosion activo por detrds de su cumbre, ademas de la notable pluma de dispersion
hacia el oriente. La erupcion se localiza a aproximadamente 10 km de la ciudad de
Chaitén. Vista hacia el norte desde la ciudad de Chaitén a lo largo del valle del rio del
mismo nombre (o Blanco).



3. ACTIVIDAD SISMICA

Durante el dia 4 de mayo, personal del Observatorio VVolcanologico de los Andes
del Sur (OVDAS) de SERNAGEOMIN concluy6 la instalacion de 3 estaciones sismicas
en la zona: Estacién triaxial Puma, localizada aproximadamente 30 km al norte del
volcan en el sector norte de Caleta Gonzalo; estacion triaxial Yelcho, en el desagie del
lago del mismo nombre, a aproximadamente 43 km del volcan; y estacion uniaxial
Chaitén, localizada en el sector del muelle de la ciudad a aproximadamente 10 km del
volcan. Todas las estaciones son locales y requieren recuperacion manual de datos, lo
que se deberd efectuar diariamente, en la medida de lo posible. Aunque las tres
estaciones estan en marcha blanca, se tiene datos preliminares de la estacién Puma que
complementan los datos de las otras estaciones de vigilancia sismica de OVDAS
localizadas a distancia considerable hacia el norte (por ejemplo, Llifén, en el area
Puyehue-Cordon Caulle, en la Region de Los Rios).

Profundidades preliminares calculadas con las estaciones Ranco, LLifén y
Choshuenco para 15 sismos importantes ocurridos entre el 30.04.08 y el 02.05.08 se
concentran en tres niveles diferentes. Los sismos mas superficiales se ubican entre 1,0 y
5,0 km de profundidad, abarcan la mayoria de los sismos analizados y sus calculos son
los més confiables. El segundo nivel se situa a 13 km de profundidad, esta representado
por un solo sismo y su célculo es también confiable. EI tercer nivel se ubica
preliminarmente a 35 km de profundidad, su célculo y ubicacién es menos precisa y
debe ser confirmado.

El sismograma del 4 de mayo para la estacion Puma confirma el primer nivel y
muestra 11 eventos de considerable magnitud, cuyos valores se mueven entre los 2y 2,5
grados, todos de tipo volcanotectonicos (VT), que se producen por fracturamiento de
rocas a niveles superficiales menores que 5 km de profundidad. Ademas, se registraron
algunos sismos de tipo hibridos y de largo periodo, que representan, principalmente,
fracturamiento de rocas y movimiento de fluidos (gases y/o liquidos).
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Figura 2. Sismograma de estacion Puma, cerca de caleta Gonzalo, entre las 22:00 hrs.
del 03.05.08 y las 15:30 hrs. del 04.05.08, donde se destacan un total de 11 sismos
importantes entre 2,0 y 2,5 grados de magnitud, de tipo volcanotectonico (VT). Las
horas indicadas en la figura son GMT.

Desde las 13:00 hrs del dia 4 de mayo hasta las 13 hrs. del dia 5 de mayo, hubo 80
sismos importantes y muchos menores. Los sismos mayores con magnitudes entre 1,5y
3,0 grados, no perceptibles. El 98% de estos sismos son de de tipo VT, el resto son LP
aislados que demuestran importante movimiento de fluidos, que estarian ocurriendo a
profundidades mayores que 5 km.

Informacién recolectada desde la estacion sismica en el muelle de Chaitén, desde las
10:00 hrs. de la noche del 5 de mayo y hasta las 8:00 hrs. del dia de hoy, sefiala que se
registr6 muy poca actividad sismica, con alrededor de 20 sismos menores que 1,5
grados de magnitud y un solo sismo LP (movimiento de fluidos) a las 3 de la mafiana de
hoy.

4. CONCLUSIONES

Aunque no se ha podido clasificar con detalle, los sismos serian de origen
volcanotectonico (VT), que representan fracturamiento de rocas, y de tipo hibrido, que
representan fracturamiento de rocas y movimientos de fluidos, todos relativamente
superficiales. Los sismos se relacionarian a una cadmara magmatica relativamente
superficial (alojada aproximadamente a 5,0 km de profundidad), muy dinamica, con
magma de composicion silicea, viscoso, con escasa fluidez, alta acumulacion de gases,
que permite frecuentes o casi continuas explosiones, que generan la sismicidad y las
emisiones violentas de cenizas y gases.

La preocupacién principal se centra en eventuales futuras explosiones mayores,
capaces de generar flujos de rocas y cenizas, que podrian bajar por los cauces que nacen
en las laderas del domo. Ademas, se debe tener presente que, por alcanzar alta densidad,
se produzca un colapso de la columna de erupcion y/o del domo riolitico, lo cual
generaria flujos piroclasticos mayores que pueden dirigirse en cualquier direccion y
afectar un radio importante del entorno del volcan (por ejemplo, 20 km o mas de radio
al centro del domo). También, podrian producirse explosiones que hagan colapsar el
domo, generando flujos piroclasticos violentos y/o de detritos calientes. Por otro lado, la
caida de cenizas continuara con acumulaciones que pueden ser muy significativas, que
dependeran de la intensidad de las explosiones y de los vientos predominantes, pero que
se concentrarian hacia el este y sureste. Se descarta, por ahora, la emisién de lavas.

Cabe destacar, que el escenario de colapso de la columna es cada vez mas
razonable. Si este colapso ocurre violentamente, las corrientes piroclasticas
descenderian radialmente por los valles alcanzando, en algunos casos, el mar.



5. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcénica Roja. La vigilancia de la erupcion
por parte de sus especialistas se iniciara desde distancia en embarcacion de la Armada
(embarcacion Aquiles), con sobrevuelos diarios, para monitorear el comportamiento
eruptivo, especialmente la evolucion de la estabilidad del domo y de la columna
eruptiva, ademas de la evolucion de la sismicidad asociada.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
06.05.08



ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
TERCER INFORME TECNICO, 07 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. ANTECEDENTES GENERALES

Todos los antecedentes previos, tanto generales como volcanol6gicos, visuales y
sobre la sismicidad fueron reportados en los Informes Nos. 1y 2 del 02 y 06.05.08. En
el segundo se reporté una emision mayor ocurrida entre las 08:20 y 09:15 hrs. del
06.05.08 (Fig. 1), que transformd los dos crateres existentes en uno solo de
aproximadamente 800 m de didmetro, mediante observacion aérea efectuada a las 10:00
hrs. en un helicoptero de Carabineros. A esta emision mayor que originé la evacuacion
total de Chaitén y reuniones para iniciar evacuacion hasta 50 km en el entorno del
volcan. Dicha emision no fue precedida por actividad sismica significativa. Sin
embargo, fue precedida por sismos de LP, uno de ellos importante a la 03:05 hrs., que
se asociaron movimientos de fluidos en el interior del volcan. En este informe se
incluye las observaciones visuales realizadas desde las 10:00 hrs. del 06.05.08 hasta las
17:45 hrs del 07.05.08. Se destaca la continuidad de las explosiones, una alta tasa de
emision en forma intermitente, con columnas eruptivas de hasta 20 km de altura y una
dispersion significativa hacia el sector oriental. Ademas, se incluye un resumen de los
sismos tipo VT y LP mas importantes registrados los dias 04, 05 y 06.05.08, ademas de
los hipocentros de los VT (Fig. 2). SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcanica Nivel
Rojo e inicié monitoreo a distancia con el apoyo del Buque Aquiles de la Armada.

2. OBSERVACIONES VISUALES

Despues de las 09:15 hrs. del 06.05.08, luego de la gran explosion descrita en el informe
anterior, la columna eruptiva comenzo a declinar en su altura, para luego reactivarse a
las 10:45 hrs. y alcanzar unos 8 km sobre el crater. La columna se mantuvo estable, con
explosiones continuas, hasta las 16:00 hrs. cuando la zona se cubrié de nubosidad.
Durante hoy 07.05.08, el volcan so6lo pudo ser observado por instantes y de manera
parcial, debido a una densa cubierta nubosa en la zona. Solo a las 16:00 hrs. y mediante
un sobrevuelo en un avion Twin Otter de la Fach, se pudo apreciar una columna
eruptiva del orden de 10 km de altura. Posteriormente, a las 17:35 hrs y desde la
localidad de Queilén, se observé una nueva reactivacion del volcan generandose una
columna que alcanzé unos 20 km de altura. Por otra parte, se ha podido observar que los
rios Chaitén y Negro por el sur y Rayas-Blanco, por el norte, han aumentado
notablemente su turbiedad debido a la gran carga de cenizas y fragmentos de pémez que
transportan hacia el mar. Durante la noche del 06 al 07.05.08 se observo descargas
eléctricas a lo largo de toda la columna, pero no incandescencia.

3. ACTIVIDAD SISMICA

Desde las 10 hrs. del 06.05.08, personal de SERNAGEOMIN permaneci6 en el
Buque Aquiles y no pudo revisar los datos de las tres estaciones instaladas en area



(PUMA en Caleta Gonzalo, Yelcho en el Lago del mismo nombre y Muelle en
Chaitén), lo cual se suplié con la verificacion de los datos sismicos entregados por las
estaciones distantes 300 km (Llifén, Ranco y Choshuenco), las cuales no registraron
actividad sismica significativa, descartando la presencia de sismos con magnitudes
superiores a 3,0 grados en la zona del volcan Chaitén. En la Tabla 1 se presentan los
sismos tipo volcanotecténicos (VT) mas importantes detectados el dia 05 de mayo,
mientras que en la Tabla 3 se destacan los sismos tipo Periodo Largo (LP), asociados
con movimientos de fluidos, detectados los dias 05 y 06 de mayo de 2008.

Figura 1. Fotografia de la emisién mayor a las 09:00 hrs. del dia 06.05.08 que habria
alcanzado 30 km. Vista hacia el noreste desde la ciudad de Chaitén

Claramente, los sismos tipo VT han disminuido en nimero y magnitud respecto
a los ocurridos antes del inicio de la erupcién. La mayoria de los sismos registrados el
05.05.08 definen el entorno fragil de una cdAmara magmatica, cuya geometria comienza
a ser definida por la localizacién de los eventos de tipo VT bajo los 5 km, estos ultimos
originados por fracturamiento de rocas.

FECHA (m-dd-
hh:mm) LAT LONG PROFUNDIDAD MAGNITUD
5-05-00:04 42.764 72.656 9,4 2
5-05-00:10 42.766 72.606 5,4 1,8
5-05-00:27 42.766 72.669 8,9 2
5-05-00:55 42.917 72.747 7.9 2
5-05-01:15 42.768 72.621 9,8 1,9
5-05-01:52 42.791 72.726 0,1 1,8
5-05-02:04 42.772 72.639 12,2 2.1
5-05-02:31 42.749 72.618 41 2
5-05-03:01 42.776 72.585 5,8 21
5-05-03:29 42.775 72.599 7.4 21




5-05-04:45 42.849 72.698 1,7 2,2
5-05-08:54 42.739 72.617 55 2
5-05-09:00 42.908 72.684 11,9 2
5-05-09:30 42.613 72.658 6,3 2
5-05-12:32 42.768 72.621 15,5 2,7
5-05-12:33 42.756 72.517 7,8 2,1
5-05-14:33 42.782 72.536 10,6 2,2
5-05-17:11 42.757 72.682 7,9 2

Tabla 1. Tabla con los sismos tipo volcanotectonicos (VT) mayores detectados el dia
05.05.08.
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Figura 2. Ubicacion geogréafica y profundidad (perfiles A-B en direccién norte-sur y C-
D en direccion este-oeste) de los sismos VT registrados el 05.05.08.



FECHA y HORA SISMO DURACION (seg) FREC (hz)
05/05/2008, 0:14 LP 29 1,1
05/05/2008, 9:17 LP 20 1,2
05/05/2008, 23:52 LP 20 1
06/05/2008, 3:05 LP 68 1
06/05/2008, 3:07 LP 48 1
06/05/2008, 8:10 LP 39 1,2

Tabla 2. Tabla de eventos tipo LP detectados los dias 05 y 06.05.08.

Entre los sismos de tipo LP de la Tabla 2 destaca uno de las 03:05 hrs. del dia
06.05.08, tal vez precursor de la emision mayor ocurrida 5 horas después, durante la
mafiana del 06.05.08. La aparicion de dichos sismos podria ayudar a pronosticar
eventuales incrementos de la erupcion, explosiones y emisiones mayores.

4. CONCLUSIONES

Aunque habian sido detectados anteriormente, el sismo tipo LP de las 03:00 hrs.
demuestra la existencia de importantes movimientos de fluidos, probablemente a niveles
relativamente superficiales y confirmaria la existencia de una cadmara magmatica
relativamente superficial (aproximadamente alojada hasta 5,0 km de profundidad), muy
dindmica, con un magma de composicion silicea, viscoso, con alta acumulacién de
gases, que permite frecuentes o casi continuas explosiones, generando las emisiones
violentas de cenizas y gases.

La preocupacion principal continla centrada en eventuales futuras explosiones
mayores y en el colapso de la columna eruptiva, lo cual puede producir la destruccion
del domo y la generacion de flujos piroclésticos que descenderian en forma radial desde
el volcan.

5. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja, sugiriendo una zona de
exclusion total en un radio 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion por parte de
sus especialistas continuard operando desde el Buque Aquiles, con sobrevuelos
periédicos (diarios o cada dos dias), operados desde helicdptero o embarcaciones, para
realizar observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las estaciones
instaladas. De esta forma, se continuara con el procesamiento, analisis e interpretacion
de la sismicidad relacionada.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
07.05.08



ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
CUARTO INFORME TECNICO, 08 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

A las 23:35 hrs. del 07.05.08 se observo, en pocos segundos, una incandescencia
vertical que surgio desde el crater del volcan Chaitén, la cual fue descrita como una
“llamarada” por suboficiales de Carabineros a bordo del Buque Aquiles. De inmediato
comenzd a desarrollarse una tempestad eléctrica con numerosos relampagos, los cuales
iban ascendiendo rapidamente hasta alcanzar una altura de unos 25 a 30 km en solo 8
minutos (se midio un angulo de 40-45° con brdjula, estando el navio a una distancia de
30 km del volcan). Aunque no se pudo divisar la columna, puesto que habia algo de
nubosidad, las descargas eléctricas terminaron a las 00:00 del 08.05.08. Hoy el volcan
permanecio cubierto desde las 07:15 hasta las 15:15 hrs. Durante este periodo, a pesar
de la nubosidad baja, se pudo observar que a lo largo del valle de direccién norte-sur
inmediatamente al este del volcan Chaitén, que desemboca en el rio Rayas, se producian
volutas gris claras que descendian hacia el rio Rayas y posteriormente se desarrollaba
bastante evaporacion en el valle norte - sur. Este fenOmeno se interpreta como pequefios
flujos de piroclastos que descendian desde el volcan Chaitén hacia ese valle, los cuales,
al calentar el agua de los rios, producian la consecuente evaporacion. Informaciones no
confirmadas, ademas, han reportado que el rio Rayas ha subido notablemente su
temperatura, lo cual es consistente con lo observado el dia de hoy. A las 15:15 hrs. la
nubosidad permitio observar al volcan y claramente se aprecio el hongo de la columna
de gases y cenizas, que alcanz6 una altura medida de 14 km a las 16:00 hrs (Fig. 1),
cuya pluma se dispersaba en direccion noreste. Cada 10 a 15 minutos la columna
descendia a unos 8 a 9 km para luego remontar a 13 — 14 km de altura. Se pudo
apreciar, ademas, que en la parte occidental de la columna de cenizas, ésta era mas
densa y de color gris medio a gris oscuro, lo cual podria deberse a la apertura de un
nuevo crater en el pie occidental del domo (Fig. 2). Esta situacion se intentara evaluar
mafiana mediante un sobrevuelo, si las condiciones meteorologicas lo permiten. A las
16:30 hrs. el volcan volvio a cubrirse y llovid en la zona.

2. ACTIVIDAD SISMICA

EL dia de hoy, por motivos de seguridad, se decidio trasladar la estacidn uniaxial
Muelle, desde la ciudad de Chaitén a la Isla Talcan. Los datos retirados de dicha
estacion, evidenciaron un claro incremento en la actividad sismica, producto de la gran
explosion registrada a las 23:35 hrs. del dia 07.05.08 (Fig. 3). Al igual que la actividad
registrada el dia 06.05.08, tanto los sismos precursores, como la actividad sismica
posterior, se repitieron el dia 07.05.08, coincidiendo, en ambos casos, con evoluciones
sismicas similares. Los dos eventos de mayor magnitud fueron precedidos por escasos
pero importantes sismos de tipo Periodo Largo (LP), acompafiados en forma simultanea
por un tremor de fondo. Dichos eventos, se presentaron unas 5 a 6 horas antes del



incremento puntual de la actividad eruptiva. Posterior a las grandes explosiones, el
tremor de baja frecuencia se intensificd, finalizando con la aparicion de un enjambre de
sismos tipo Hibridos (HB), cuyo numero fluctu6 entre 10 y 25 eventos durante dos
horas después de finalizada la fase de mayor actividad explosiva. Respecto al nimero de
eventos de tipo volcanotectonicos (VT), estos no se incrementaron, alcanzando hasta 35
eventos por dia, concentrando su actividad en los alrededores del volcan. Finalmente,
personal de SERNAGEOMIN espera lograr trasladar las otras dos estaciones (PUMA
en Caleta Gonzalo y YELCHO en el Lago del mismo nombre) a lugares mas asequibles
y asi poder obtener datos en forma periodica.

Figura 1. Fotografia de la emision observada desde el Buque Aquiles a las 16:00 hrs.
del dia 08.05.08, la que alcanzé 14 km de altura.

Figura 2. Fotografia tomada en sobrevuelo desde la ciudad de Chaitén. Esta emision
podria deberse a una nueva apertura de un crater en el pie occidental del domo.
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Figura 3. Sismograma registrado por la estacion MUELLE, cuyo evento corresponde a
la explosion de las 23:35 el dia 07.05.08.

4. CONCLUSIONES

Los sismos precursores de tipo LP, aunque habian sido detectados anteriormente
antes de las dos grandes explosiones observadas el 06 y 07.05.08, denotan la existencia
de importantes movimientos de fluidos, probablemente a niveles superficiales, los que
confirmarian la existencia de una cdmara magmatica de poca profundidad. Segun los
hipocentros calculados, dicha cAmara estaria alojada a menos de 5 km de profundidad.
La aparicion de sismos de tipo HB, (sismos generados por ruptura de rocas y posterior
movimiento de fluidos), con posterioridad a las dos grandes explosiones, estarian
asociados a un importante ascenso de magmas, cuyo desplazamiento estaria provocando
el fracturamiento de rocas que circundan el conducto principal por donde se mueven los
fluidos magmaticos. Este vertiginoso ascenso se estaria produciendo por un repentino
desalojo de fluidos (gases y magma) provocados por estas grandes explosiones que
ocasionalmente alcanzan alrededor de 30 km de altura, las que liberan gran cantidad de
cenizas y gases a la atmoésfera, generando un vaciado parcial de la zona superior de la
camara y un posterior ascenso de magmas fragmentados por una rapida nucleacion.

La preocupacion principal continla centrada en eventuales futuras explosiones
mayores y en el colapso de la columna eruptiva, lo cual puede producir la destruccion
del domo y la generacion de flujos piroclésticos que descenderian en forma radial desde
el volcan a lo largo de los valles adyacentes.

5. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja, sugiriendo una zona de
exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion por parte
de sus especialistas continuard operando desde el Buque Aquiles, con sobrevuelos
periddicos (diarios o cada dos dias), operados desde helicéptero o embarcaciones, para



realizar observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las estaciones
instaladas. De esta forma, se continuaré con el procesamiento, andlisis e interpretacion
de la sismicidad relacionada.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
08.05.08



GOBIEEND DE CHILE
SERVICIO RACIDRAL BE
€EOLOCIA ¥ MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
QUINTO INFORME TECNICO, 09 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Hoy 09.05.08 el volcan permanecié cubierto todo el dia y s6lo se pudo observar
esporadicamente durante la mafiana, en momentos a medio dia y en la tarde hasta las
16:00 hrs. Posteriormente, se cubrié completamente y comenz6 a llover en la zona.
Durante las escasas observaciones efectuadas, se pudo distinguir claramente la columna
de cenizas y gases volcanicos que surgia del volcan en forma continua, con descargas
cada 10 a 15 minutos, formando un hongo en forma de “coliflor” en su cima, la cual no
superd los 8 km de altura sobre el nivel del mar y se mantuvo oscilante a una altura
promedio de 6 km. La pluma se disperso, principalmente, en direccion noreste.

Por otra parte, el ancho valle de los rios Rayas y Blanco permanecié con una
“bruma” de color blanquecino que se atribuye, principalmente, a condensacion de la
evaporacion del rio Rayas, cuyas aguas estan calientes segun datos aportados por
personal del parque Pumalin. En consecuencia, se mantiene la hipotesis de que
contintan desciendiendo pequefios flujos de piroclastos por el valle norte-sur ubicado al
este del volcan Chaitén, el cual desemboca en el rio Rayas.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Hoy 09.05.08, con apoyo del helicoptero de Carabineros de Chile, se logro
trasladar las dos estaciones que se encontraban en el sector de Caleta Gonzalo (estacion
Puma) y Puerto Céardenas (estacion Yelcho). La primera se instalo en el sector de
Chumilden, a unos 40 km al nor-noroeste del volcan Chaitén. La segunda fue instalada
en la zona de Punta Auchemd, a 30 km al sur-suroeste del volcan.

Con respecto a la actividad sismica registrada las Gltimas 24 horas, y utilizando
los datos de la estacion Puma, se logré contabilizar unos 80 eventos de tipo VT,
mayores a 1,5 grados. Los eventos més significativos fueron 4, con magnitudes entre
2,2 y 3 grados. La amplitud del tremor volcanico aumentd luego de la explosion
registrada a las 23:35 del dia 07.05.08. Este fenémeno continu6 con periodos de mayor
actividad por casi 20 horas, para luego declinar paulatinamente a las 21:30 del 08.05.08.

3. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva de tipo pliniano continda en forma permanente y durante el
periodo de este informe, la columna de gases y cenizas se mantuvo con una altura
promedio de 6 km s.n.m. La dispersion de la pluma tuvo una direccion preferencial
noreste debido a los vientos predominantes. Durante el periodo se destacaron los



sismos de tipo VT alcanzando hasta 80 eventos en 24 horas. Entre estos se destacan 4 de
magnitudes comprendidas entre los 2,2 y 3, 0 grados. El tremor de fondo se mantuvo
luego de la explosion ocurrida la noche del 07.05.08 durante 20 horas, cuya presencia se
podria atribuir a la continua expulsion de gases y cenizas en declinacion.

AUn la preocupacion principal continGa centrada en eventuales futuras explosiones
mayores que pueden producir la destruccion total del domo y la generacion de flujos
piroclasticos por colapso de la columna, los cuales descenderian en forma radial desde
el volcan a lo largo de los valles adyacentes. Tampoco se descarta la eventual
ocurrencia de explosiones laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja, sugiriendo una zona de
exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion por parte
de sus especialistas continuard operando desde el Buque Aquiles, con sobrevuelos
periddicos (diarios o cada dos dias), operados desde helicoptero o embarcaciones, para
realizar observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las estaciones
instaladas. De esta forma, se continuara con el procesamiento, analisis e interpretacion
de la sismicidad relacionada.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
09.05.08



GOBIERNO DE CHILE
EERVICIO NACTONAL DE
FEOLDEGIA ¥ MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
SEXTO INFORME TECNICO, 10 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Hoy 10.05.08 el volcan permanecio cubierto toda la mafiana con lapsos muy breves
que permitieron observar, muy parcialmente la parte baja de la columna de gases y cenizas.
En la tarde, después de las 15:00 hrs. se comenzd a quebrar la nubosidad, quedando
absolutamente despejado y se pudo apreciar, claramente la columna eruptiva, las descargas
continuas de cenizas, volutas, reldmpagos y la forma de “coliflor” que se produjo en su
parte superior. A las 15:30, 16.00, 17:00 y 17.30 hrs, se efectuaron medidas de la altura de
la columna y esta se mantuvo entre 6,0 y 7,5 km sobre el nivel del mar (Fig. 1). La
dispersion de la pluma, segun los vientos predominantes del oeste-noroeste con velocidades
de 75-100 km/h, se dirigio hacia el este-sureste, hacia la localidad de Futaleufa (Fig. 1).
Desde las 17:00 hrs. se pudo observar la cima del volcan Michinméavida, cuyo glaciar
estaba cubierto completamente por una gruesa capa de cenizas y lapilli pumiceo,
divisandose solamente algunas grietas en el hielo.

2. ACTIVIDAD SISMICA

El dia de ayer 09.05.08, a las 23:15 hl (hora local), la estacién Talcan registré uno
de los mayores evento de tipo volcanoteconico (VT) detectados desde que comenzé la
actividad eruptiva. Su magnitud fue calculada en 3,5 grados, sin embargo su localizacion
solo se podra conocer el dia de mafiana, cuando se logren rescatar los datos de las
estaciones de Chumilden y Auchemd. Respecto al anélisis de los hipocentros, se calcularon
14 nuevas localizaciones correspondientes a sismos registrados el dia 06.05.08 (Fig.2,
asteriscos color rojo). Las profundidades se concentraron entre los 5y 12 km por debajo de
la superficie, destacando una zona sin actividad sismica por debajo de la caldera volcanica
del volcéan Chaitén (Fig.2, perfil C-D).

3. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva de tipo pliniano continGa en forma permanente y durante el
periodo de este informe, la columna de gases y cenizas se mantuvo con una altura promedio
de 7,0 km s.n.m. La dispersion de la pluma tuvo una direccion preferencial este-sureste
debido a los vientos predominantes del orden de 75 a 100 km/h del oeste-noroeste.

Durante las Gltimas 24 horas, se destaca el registro de un sismo cuya magnitud
alcanzé los 3,5 grados. Los hipocentros de los sismos tipo VT calculados entre el 05 y



06.05.08, comienzan a evidenciar una zona asismica (perfil C-D circulo segmentado de
color rojo), cuyo origen se atribuiria a una camara magmatica superficial.

Finalmente, continla la preocupacion por eventuales futuras explosiones mayores
que pueden producir la destruccion total del domo y la generacion de flujos piroclasticos
por colapso de la columna, los cuales descenderian en forma radial desde el volcan a lo
largo de los valles adyacentes. Tampoco se descarta la eventual ocurrencia de explosiones
laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja, sugiriendo una zona de
exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion por parte de
sus especialistas continuara operando desde el Buque Aquiles, con sobrevuelos periodicos
(diarios o cada dos dias), operados desde helicoptero o embarcaciones, para realizar
observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las estaciones instaladas. De esta
forma, se continuard con el procesamiento, andlisis e interpretacion de la sismicidad
relacionada.

Fig. 1. Columna eruptiva de 7,0 km de altura s.n.m. a las 15:30 hrs del 10.05.08 tomada desde el
Buque Aquiles a 23 km del volcan. La dispersion de la pluma es hacia el este-sureste.
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Fig. 2. Localizacion de hipocentros calculados los dias 05 y 06.05.08. En color azul se representan
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GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
SEPTIMO INFORME TECNICO, 11 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Durante todo el dia de hoy 11.05.08 el volcan permanecid cubierto y la densa
nubosidad no permitié observar el volcan desde el Buque Aquiles, localizado a 23 km al
oeste del volcén, cerca de la isla Talcan.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Debido a la ausencia de apoyo de un helicoptero durante el dia de ayer y hoy, no fue
posible obtener informacion de las estaciones sismologicas triaxiales ubicadas en
Chumildén y Auchemd. Por otra parte, debido a la marejada que ha afectado la zona todo el
dia de hoy 11.05.08, tampoco fue posible obtener datos de la estacion uniaxial localizada en
la isla Talcan. En consecuencia, no se dispone de datos sismicos para este informe.

3. CONCLUSIONES

De acuerdo con informaciones entregadas por personal de la ONEMI desde la zona
de Futaleuf(, durante toda la noche del 10 al 11.05.08 precipité abundante ceniza desde el
volcan. Por lo tanto, la erupcion continta en forma permanente.

En consecuencia, permanece la preocupacion por eventuales futuras explosiones
mayores que pueden producir la destruccion total del domo y la generacion de flujos
piroclasticos por colapso de la columna, los cuales descenderian en forma radial desde el
volcan a lo largo de los valles adyacentes. Tampoco se descarta la eventual ocurrencia de
explosiones laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja, sugiriendo una zona de
exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcién por parte de
sus especialistas continuara operando desde el Buque Aquiles, con apoyo de helicdptero a
partir de mafiana para realizar observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las
estaciones instaladas. De esta forma, se podria continuar con el procesamiento, analisis e
interpretacion de la sismicidad relacionada.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
11.05.08



GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
OCTAVO INFORME TECNICO, 12 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1 Desde isla Talcan

Hoy 12.05.08 a las 13:00 hrs. se pudo observar la parte superior de la columna
eruptiva del volcan Chaitén y se pudo medir con clindmetro una altura de 8,0 km sobre el
nivel del mar. Despegando en un helicoptero de apoyo de Carabineros, con rumbo noreste,
se pudo apreciar que habian ocurrido, a lo menos, 4 explosiones espaciadas unos 10
minutos, que generaron columnas con una altura similar, las cuales se desplazaron en
direccion noreste por fuertes vientos del suroeste (80-100 km/h).

1.2 Sobrevuelo al volcan Chaitén

A las 14:30 hrs., en el mismo helicdptero de Carabineros, se sobrevold el area de la
caldera y domo del volcan Chaitén. El flanco norte de la caldera y hasta la carretera Austral
mostraba varias hectareas de bosque nativo quemado por cenizas incandescentes, debido a
flujos piroclasticos menores generados por colapsos de la base de la columna eruptiva y/o
por explosiones laterales (Fig. 1). Algunos sectores al noreste, también, han sido
severamente afectados por flujos piroclasticos y explosiones laterales de pequefias
dimensiones y los bosques completamente arrasados y quemados (Fig. 1).

El domo central presentaba una gruesa columna vertical de gases y cenizas, desde
un crater de aproximadamente 1 km de didmetro, localizado en el flanco norte y que se
extiende hasta la cima del domo. Los sectores occidental y noroccidental ain permanecen
con huellas de numerosos flujos de piroclastos menores sobre sus flancos, que han
guemado toda la vegetacion en el interior de la caldera, incluso sobrepasando sus bordes
hacia el norte (Fig. 2).

1.3 Sobrevuelo ciudad de Chaitén

En el mismo helicoptero, después de instalar una estacién sismologica y a
requerimiento de la Gobernacion de Palena y de la ONEMI, se efectud un reconocimiento
aéreo sobre la ciudad de Chaitén, debido a informaciones que indicaban un desborde del rio
Blanco (en estricto es el rio Chaitén segun la carta del 1.G.M.) en la localidad.
Efectivamente, se pudo confirmar el desborde del rio Chaitén (Blanco) por el acarreo de
importantes volumenes de cenizas y pdmez que embancaron el rio. Es decir, el cauce se ha
rellenado por sedimentos volcanicos (cenizas y pomez). En horas de la mafiana, habria
ocurrido una “corriente de lodo volcanico” (lahar) que desbord6 del cauce en unos 200 m



hacia cada lado, antes y después del puente carretero de acceso a la ciudad (Figs. 3y 4).
Alrededor de 40 viviendas y numerosos vehiculos fueron seriamente afectados y quedaron
sepultados o sumergidos parcialmente bajo el lodo y/o agua del rio. Este proceso se debi6 a
la acumulacion de grandes cantidades de cenizas y pémez en las cabeceras del rio Chaitén,
el cual nace en la caldera del volcan. Desplomes de este material hacia el rio podrian haber
causado la corriente de lodo (lahar), proceso que seguiria ocurriendo, mas ain si se
producen lluvias intensas durante los siguientes dias.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Las altimas 36 horas, solo se registraron eventos de tipo volcanotectonico (VT),
contabilizando, como promedio, unos 20 sismos por hora. Los sismos mas importantes,
cuyas magnitudes superaron los 3,0 grados, se registraron la mafiana del 11 y 12.05.08, con
un total de 6 sismos. Desde que comenzd el monitoreo sismico en la zona de Chaitén, los
eventos de tipo VT se han presentado en forma aleatoria, dispersos a lo largo del
sismograma. Sin embargo, desde el 11.05.08 han comenzado a aparecer pequefios
enjambres de sismos de tipo VT muy compactos. Dichos enjambres se describen como
numerosos eventos (de 15 a 20 sismos), de pequefia magnitud (menores que 1,5 grados),
que aparecen uno tras otro, en periodos de tiempo que no sobrepasan los 5 minutos.

3. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva de tipo pliniano continta en forma permanente y, durante el
periodo de este informe, la columna de gases y cenizas se mantuvo con una altura promedio
de 8,0 km s.n.m. La dispersion de la pluma tuvo una direccién preferencial noreste.

Durante las Gltimas 36 horas, se ha podido constatar un incremento en el nimero de
sismos importantes de tipo VT, cuyas magnitudes superan los 3,0 grados. Junto con este
aumento, se ha comenzado a registrar pequefios enjambres del mismo tipo de sismos, cada
uno de ellos asociado a un proceso de fracturamiento, el cual se produciria por partes, uno
tras otro, en un intervalo de tiempo que no sobrepasa los 5 minutos.

Las corrientes de lodo (verdaderos lahares) y escurrimientos de grandes volimenes
de sedimentos a lo largo del rio Chaitén han rellenado su cauce, que perdié su capacidad
para albergar el caudal de agua habitual. En consecuencia, el rio probablemente seguira sus
desbordes y cubrird mayor extension de la localidad.

Finalmente, continla la preocupacion por eventuales futuras explosiones mayores
que puedan producir la destruccion total del domo y la generacién de flujos piroclésticos
mayores por colapso de la columna, los cuales descenderian en forma radial desde el volcan
a lo largo de los valles adyacentes. No se descarta la eventual ocurrencia de explosiones
laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcéanica Roja. La vigilancia de la erupcién por
parte de sus especialistas continuara operando desde el Bugue Aquiles, con sobrevuelos



periddicos (diarios o cada dos dias), operados desde helicoptero o embarcaciones, para
realizar observaciones, mediciones en terreno y rescatar datos de las estaciones instaladas.

De esta forma, se continuara con el procesamiento, andlisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada.

Figura 1. Bosque nativo arrasado y quemado en el flanco norte de la caldera que desciende hacia el
rio Rayas, producido por flujo piroclastico menor.

Figura 2. Domo central, base de la columna eruptiva y borde norte de la caldera. Vista
desde el noroeste.



Figura 3. Sector riberefio del rio Chaitén afectado por la corriente de lodo (lahar) y desborde del
rio debido al embancamiento del mismo.

Figura 4. Sector riberefio del rio Chaitén afectado por la corriente de lodo (lahar) y la
evidente colmatacion del rio por la intensa sedimentacion volcanica.
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
NOVENO INFORME TECNICO, 13 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Las condiciones meteoroldgicas impidieron la visibilidad desde tierra y desde el
Buque Aquiles. Mediante sobrevuelo realizado en la tarde de hoy, en helicéptero de
Carabineros, coordinado para retirar datos de las estaciones sismicas, se pudo comprobar
que el desborde del cauce del rio Chaitén (o Blanco) y los flujos de lodo asociados
continuaron y se han extendido, respecto a la situacion de ayer, dentro del radio urbano de
Chaitén (Fig. 1), alcanzado parte de las oficinas y de la pista del aerédromo. Se calcul6 2,0
m de potencia para la inundacion a 1 cuadra del cauce. Los desbordes y flujos de lodo se
extienden desde, aproximadamente, 100 m aguas arriba del puente y hasta 3 cuadras dentro
de la ciudad, decreciendo en altura en la medida que se alejan del cauce. En las
inmediaciones del puente y hacia la desembocadura del rio, el embancamiento provocado
por las cenizas, pomez y restos de vegetacion, se ha incrementado, quedando poco trecho
para alcanzar el puente y generando un verdadero delta en la desembocadura. Las
condiciones metereologicas imperantes pueden producir una mayor extension de los
desbordes y de los flujos de lodos y, eventualmente, el cierre total del cauce aguas abajo del
puente.

Figura 1. Vista aérea de Chaitén hoy 13 de mayo a aproximadamente las 16.00 hrs.



2. ACTIVIDAD SISMICA

Desde las 21:00 hrs. del 12 de mayo hasta las 16:00 hrs. de hoy se verifico un
notable cambio en el comportamiento sismico. Todos los sismos han sido sélo perceptibles
por los instrumentos. Se verific6 un cambio de la predominancia de sismos tipo VT
(fractura de rocas), de magnitud fluctuante de alrededor de 2,0 grados, hacia un destacado
enjambre de sismos tipo hibridos (HB, ruptura de rocas y movimientos de fluidos). Los
sismos HB fueron muy seguidos y se mantuvieron constantes en todo el periodo ya
indicado y enmascararon gran parte de los sismos VT y LP (Fig. 2), estos ultimos
indicativos de movimientos de fluidos. La mayoria de los sismos VT son de menor
magnitud, aunque se destacan 2 a 3 de mayor magnitud (1,5 a 2,0 grados) por hora, que
sobresalen por sobre el enjambre de sismo HB. Por su parte, s6lo un sismo tipo LP se
destaca por sobre el enjambre de sismos tipo HB.

e |e:e:| vl |-ala L \ il g

Figura 2. Sismograma de 1 hora del dia 13.05.08 entre las 05:00 a 06:00 hrs. que indica un
enjambre de sismos tipo HB y algunos VT de mayor magnitud, como aquel de las 09:49
hrs. (circulo naranja), cuya magnitud alcanz6 los 2,0 grados.

3. CONCLUSIONES
Probablemente, los desbordes del cauce y las corrientes de lodo continuaran

cubriendo mayor extension de la localidad de Chaitén, especialmente en las condiciones
metereoldgicas actuales y en las que se pronostican.



Durante las Ultimas 24 horas, se ha podido constatar un notable cambio en la
sismicidad, destacando la aparicion y predominancia de un enjambre de sismos asociados a
movimientos de fluidos y fracturamiento de rocas (sismos tipo HB), que estarian
localizados en la parte inferior del domo expuesto en superficie, en el conducto principal de
emision por debajo del domo o, inclusive, en ambos. Esto podria significar la
desestabilizacion del domo y su eventual colapso o explosion.

Finalmente, se estima que los flujos piroclasticos menores generados por el colapso
de la base de la columna eruptiva continuaran ocurriendo mientras se mantenga la actividad
actual del volcan. Se calcul6 un area de alrededor de 500 hectéreas de bosque quemado por
efectos de explosiones laterales menores y flujos piroclasticos que han avanzado hacia el
norte. Ante la aparicion del enjambre de sismos HB, se mantiene la preocupacion por
eventuales futuras explosiones mayores, que puedan producir la destruccion total del domo
y la generacion de flujos y oleadas pirocléasticas mayores, relacionadas al colapso de la
columna de erupcion desde una mayor altura. Tampoco se descarta la eventual ocurrencia
de explosiones laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcéanica Roja. El retiro de nuevos datos de las
estaciones sismicas, con apoyo de helicoptero, deberé realizarse a la brevedad posible, para
verificar la evolucion del enjambre de sismos tipo HB.

Mientras se concreta el traslado del centro de operaciones a Queilén y la instalacion
de nuevas estaciones de vigilancia sismica telemétricas, los especialistas de
SERNAGEOMIN continuaran operando desde el Buque Aquiles, con coordinacién de
sobrevuelos periddicos y retiro de datos desde las estaciones de vigilancia sismica (diarios
0 cada dos dias), operados desde helicoptero o embarcaciones.
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) ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO INFORME TECNICO, 15 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Por las condiciones meteoroldgicas, el dia de ayer no se tuvo vision del volcan. A
las 07:30 hrs. de hoy 15.05.08 se pudo observar la parte superior de la columna eruptiva del
volcan Chaitén y se midié una altura de 4,0 km sobre el nivel del mar. La pluma se dirigia
hacia el noreste debido a fuertes vientos (hasta 140 km/h) del suroeste. También, se pudo
constatar que la isoterma 0° descendio hasta la cota 1.000 m, debido a que sobre esta cota se
observd una capa delgada de nieve en los cerros y volcanes (Corcovado).

En el helicoptero Bolkow 44 de la Marina se efectud un vuelo de reconocimiento a
la ciudad de Chaitén y del interior para observar situacion de los rios Amarillo y
Michinmahuida. Los flujos de lodo o lahares que han afectado a la ciudad de Chaitén
contintan cubriendo las zonas aledafas al cauce del rio Chaitén y el sector sur de la ciudad,
sin que a la fecha se vea afectada la plaza central, la gobernacion y los sectores aledafios al
muelle y la gobernacion maritima. EI aer6dromo se encuentra cubierto por agua y cenizas,
impidiendo el ingreso tanto por tierra, como por aire.

En el mismo helicoptero, desde las 11:30 hrs. se procedio al retiro de los datos de
las estaciones sismoldgicas Chumildén, Auchemo y Chaitén Norte. Ademas, el sobrevuelo
permitié varias observaciones que se detallan a continuacion:

a) En todo el valle y delta de los rios Blanco-Rayas ha precipitado ceniza y los

bosques estan cubiertos por una capa de cenizas blancas.

b) La deriva litoral marina, que tiene sentido sur a norte a lo largo de la costa de

Chile, esta transportando agua con mucha ceniza e islas de pomez hacia el norte
a lo largo de la costa, afectando muchas salmoneras de la zona. ElI material
volcanico (agua color verde claro - lechoso) sale principalmente desde la bahia
de Chaiten y del delta de los rios Blanco-Rayas. Claramente, se pudo ver el
avance de la masa de agua con cenizas hasta bahia Pumalin, y continla
avanzando hacia el norte.

c) Entre las 12:00 y 13:00 hrs. el viento puelche muy frio, estaba dispersando

ceniza fina hacia el oeste, la cual precipito incluso sobre el buque Aquiles y en
la isla Talcan. En sectores del buque la pelicula de ceniza alcanzé entre 0,5y 1,0
mm de espesor. En ese periodo, la caida de cenizas estuvo afectando el area
entre la desembocadura de los rios Blanco-Rayas hasta la boca del fiordo
Chaitén.



2. ACTIVIDAD SISMICA

El dia de ayer, las condiciones climaticas no permitieron la extraccion de datos
desde las 3 estaciones sismicas instaladas en los alrededores del volcan. Desde las 22:00
hrs. del dia 12 a las 13:00 hrs. del dia 14 (39 horas continuas de registro en los
sismogramas), la estacion Chaitén Norte, ubicada 10 km al sur-este del volcan Chaitén,
registrd importante actividad sismica, que generd un verdadero enjambre. ElI enjambre
mostré una serie de eventos hibridos (HB), de baja frecuencia (LP o Largo Periodo) y
pequefios sismos de tipo volcanotectdnico (VT), que en algunos periodos se superponian
uno sobre otro. Los sismos HB sefialados mostraron un aumento paulatino en su amplitud a
medida que transcurrian las horas, alcanzando su méaximo tres horas antes del final del
enjambre.

Durante la noche del dia 14 y la madrugada del dia 15, la sefial sismica nuevamente
presenté un cambio importante, desaparecieron gradualmente los sismos HB y comenzaron
a registrarse sismos de tipo Largo Periodo (LP), con la particularidad de que dentro del
espectro no solo predominaron las bajas frecuencias (de 1 a 2 Hz), sino que también
frecuencias mayores (de 2 a 4 Hz), las que se hicieron mas evidentes al comienzo y final de
cada evento de tipo LP. Finalmente y luego de finalizado el enjambre, solo se registrd un
sismo importante de tipo VT de 2,8 grados de magnitud, cuyo epicentro se localizé 3 km al
sureste del volcan Chaitén (42°52'4"S; 72°37'1"W), sobre una traza secundaria del Sistema de
Falla Liquifie Ofqui.

3. FLUJOS DE LODO (LAHARES) AL SURESTE DEL VOLCAN

Como se indico en reporte especial del dia de ayer, las cenizas sueltas disponibles
en laderas y fondos de valles, especialmente en areas donde su acumulacion ha sido
significativa, por ejemplo a los largo del camino que une Chaitén con Futaleufu y en el area
de Futaleufu y su entorno, pueden ser removidas/lavadas por intensas precipitaciones. Lo
anterior puede generar flujos de lodos y rocas que bajen por algunos de los cauces, ademas
de remociones en masa de laderas. Aunque remociones en masa son frecuentes en este
periodo del afio en la Provincia de Palena, las condiciones actuales pueden incrementar la
ocurrencia de flujos de lodos y rocas por la mayor disponibilidad de ceniza suelta sobre el
terreno. Por tal razon, SERNAGEOMIN inici6 la preparaciéon de cartografia preliminar
especial para abordar este tema. En la Fig. 1 se presenta un esquema preliminar donde se
destacan las zonas con mayor susceptibilidad a este fendmeno, considerando las direcciones
preferenciales de la pluma de dispersion y los espesores relativos acumulados de cenizas.

4. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva de tipo pliniano continta en forma permanente y, los ultimos
dos dias, la columna de gases y cenizas se habria mantenido con una altura no superior a
5,0 km s.n.m. La dispersién de la pluma tuvo una direccion preferencial noreste, debido a
fuertes vientos del suroeste en la madrugada, cambiando hacia el noroeste a partir de la
mafiana, por causa de viento puelche, lo cual hizo precipitar cenizas en sectores orientales
de Chiloe.



Las corrientes de lodo (lahares) y escurrimientos de grandes volumenes de
sedimentos a lo largo de los rios Chaitén y Blanco-Rayas continuaron rellenado los cauces,
que perdieron su capacidad para albergar el caudal de agua habitual. En consecuencia, el rio
Chaitén seguiria desbordandose y afectando a nuevos sectores de la ciudad de Chaitén.

Se ha identificado las zonas mas susceptibles a la ocurrencia de flujos de lodos y
rocas (lahares) y a remociones en masa de laderas a los largo del camino que une Chaitén y
Futaleufd, en el entorno de esta Gltima ciudad y en otros sectores poblados del sector
sureste del volcan, que pueden ser provocadas por precipitaciones intensas y presentarse
por un periodo prolongado de tiempo.

Durante los ultimos 2 dias se ha podido constatar cambios marcados en la actividad
sismica, ocurriendo un enjambre de sismos principalmente de tipo HB, que se interpreta
como relacionado a un fracturamiento del conducto principal con posterior ascenso de
fluidos magmaticos por dicho conducto como también a través del domo. La posterior
predominancia de sismos tipo LP confirma la inestabilidad sismica del sistema, cuyo origen
se relaciona a un evidente movimiento de fluidos magmaticos. En consecuencia, se
mantiene la probabilidad cierta de eventuales futuras explosiones mayores que pueden
producir la destruccion, total o parcial, del domo y la generacién de flujos piroclasticos por
colapso de la columna. Tampoco se descarta la eventual ocurrencia de nuevas explosiones
laterales.

El dia de hoy, SERNAGEOMIN ha reforzado su equipo de trabajo en terreno con 3
cientificos y técnicos adicionales y ha iniciado los preparativos para trasladar su centro de
operaciones a la ciudad de Queilen. Ademas, ha coordinado todo lo necesario para recibir el
sdbado préximo a especialistas del Programa de Atencién de Desastres Volcanicos del
Servicio Geologico de Estados Unidos (USGS) y trasladar instrumental de monitoreo
adicional a isla Talcan. A partir del lunes proximo, se deberd iniciar la instalacion de 4
nuevas estaciones con transmision telemétrica de datos, con apoyo de helicopteros, para
concretar, a la brevedad, la recepcion en tiempo real de la informacion sismica en Queilen.

Mientras se concreta la instalacion de las nuevas estaciones de vigilancia sismica,
los especialistas de SERNAGEOMIN y del USGS continuaran operando desde el buque
Aquiles, con sobrevuelos periddicos (diarios o cada dos dias), desde helicoptero o
embarcaciones, para realizar observaciones, mediciones en terreno, intentar medir
volimenes de emisiones de SO, y rescatar datos de las estaciones instaladas. De esta forma,
se continuara con el procesamiento, andlisis e interpretacion de la evolucion de la erupcion
para intentar determinar nuevos posibles escenarios futuros.

5. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja para el area de Chaitén vy
recomienda realizar observaciones visuales para detectar crecidas de los cauces en los
sectores identificados como susceptibles a la ocurrencia de nuevos flujos de lodo y rocas
en el tramo Chaitén-Futaleufu.
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Figura 1. Esquema de la pluma de dispersion, acumulacion relativa de cenizas y zonas
preliminarmente identificadas como susceptibles a nuevos flujos de lodo y rocas (lahares).
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] ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO PRIMER INFORME TECNICO, 16-20 DE MAYO DE 2008
OVDAS-PRV-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1  Desde Queilen

Solo ayer 19.05.08, entre las 07:30 y 12:00 hrs. y debido a que mejoraron las
condiciones meteoroldgicas después de 3 dias de lluvia, se pudo observar la parte superior
de la columna eruptiva del volcan Chaitén. Se calcul6 para ella una altura entre 6,0 y 7,0
km sobre el nivel del mar con una pluma que se dirigia hacia el noreste debido a fuertes
vientos del suroeste. La columna consistia en densas volutas gris oscuras que tomaban la
forma de “coliflor” y se formaban cada 5-10 minutos. Es decir, en el crater del volcan
Chaitén se producian explosiones sucesivas que generaban descargas de gases cargados con
cenizas. Después del mediodia se despejé completamente la zona y se pudo apreciar que la
columna alcanzaba hasta 7,0 km de altura y se caracterizaba por una erupcion continua de
gases y cenizas, a diferencia de la mafiana, cuya pluma continu6 dispersandose hacia el
noreste (Figs. 1).

1.2 Desde el Buque Aquiles e isla Talcan

En la madrugada del 20.05.08, el buque Aquiles se desplaz6 desde Queilen hasta la
bahia norte de la isla Talcan para apoyar las labores de instalacion de las estaciones
telemétricas aportadas a SERNAGEOMIN por el USGS. Estando fondeado, se apreciaron
franjas de pomez flotando, de varios centenares de metros de longitud y de un ancho
promedio de 5 metros. Por otra parte, en la playa de la isla Talcan, se recolect6 abundante
pomez que habia sido transportada flotando en el mar y, particularmente, una bomba
pumicea de 34 cm de diametro.

1.3 Sobrevuelo ciudad de Chaitén

En un helicoptero UH de la Fuerza Aérea, el 20.05.08 se efectué un rapido
sobrevuelo de reconocimiento de la ciudad de Chaitén a las 12:00 hrs., debido a la
precipitacion de ceniza fina en esos momentos. Los lahares que la han afectado, las
corrientes turbias y el lodo volcanico, contintan extendiéndose dentro de la ciudad,
cubriendo sus calles y casas. El rio Chaitén (Blanco) ha tomado un nuevo curso desde
aguas arriba del puente carretero, el cual se encuentra practicamente sepultado por el lodo
volcanico y hace las veces de un dique, agravando la situacién. Brazos del rio recorren las
calles de la ciudad erosionandolas y depositando gruesas capas de lodo volcanico. A su vez,
el rio Negro ha aumentado considerablemente su delta con material pumiceo (Fig. 2).



1.3 Sobrevuelo para retiro de datos de estaciones sismolégicas el 20.05.08

En el mismo helicoptero, a las 14:00 hrs. se procedio al retiro de los datos de la
estacion sismologica de Chumildén. Ademas, el sobrevuelo permitio varias observaciones
gue se detallan a continuacién:

a) Los cauces de los rios Blanco-Rayas han continuado transportando grandes
cargas de cenizas y pomez, desbordandose, afectando varias viviendas a lo largo
del valle y con el consecuente aumento de tamafio del delta.

b) La deriva litoral marina que tiene sentido sur a norte a lo largo de la costa de
Chile, ha continuado transportando mucha ceniza e ‘islas’ de pdmez hacia el
norte a lo largo de la costa, afectando entre otros a las faenas salmoneras de la
zona.

En el helicoptero Bolkow 44 de la Marina, se procedio a retirar datos de la estacion
Auchemo a las 16:00 hrs. Este sobrevuelo permitié efectuar algunas observaciones que se
describen a continuacion:

a) En la zona de Chaitén noroeste (Punta Islotes), desembocadura del rio Yelcho y

bahia de Chaitén estuvo precipitando abundante ceniza fina.

b) El agua del mar con cenizas, de un color verde lechoso, ha continuado

extendiéndose desde Auchemo hacia el norte, donde se formado una gran
“mancha blanca” con ‘islas’ de pdmez, las cuales han avanzado hacia el norte,
uniéndose con la descarga en el delta de los rios Blanco-Rayas.

2. HABILITAC!ON DEL CENTRO DE OPERACIONES EN QUEILEN E
INSTALACION DEL SISTEMA TELEMETRICO

Desde el viernes 16 se ha estado trabajando en Queilen para habilitar un Centro de
Operaciones (COQ) e instalar las antenas de la telemetria que recibiran las sefiales de las
estaciones que se instalaran en la costa de Chiloé Continental, en las proximidades del
volcan Chaitén. Esta tarea se ha podido desarrollar gracias al apoyo de la I. Municipalidad
de Queilen, cuyo alcalde y personal ha cooperado diligentemente en esta labor. Mientras se
habilitaba el COQ con toda la infraestructura necesaria, en un sector mas elevado de la
ciudad denominado ‘El Barco’, se han instalado las antenas receptoras que, a su vez,
enviaran la sefial al Centro de Operaciones. Este trabajo se ha desarrollado en los ultimos
dias, en forma conjunta entre personal del SERNAGEOMIN vy el equipo profesional del
Servicio Geologico de los Estados Unidos (USGS).

3. INSTALACION DE ESTACIONES SISMICAS

El dia de hoy 20.05.08, aunque las condiciones meteorolégicas fueron muy
adversas, con escasa visibilidad y abundantes lluvias, con el apoyo del Bugue Aquiles, un
helicoptero Bolkow Naval 44 y dos lanchas rapidas por parte de la Armada, sumados a un
helicoptero UH de la FACH, se trabajo desde la isla Talcan en el desembarco de las
estaciones y su posterior traslado via aerea a los sitios de Auchemo6 y Chumildén.
Originalmente se habian seleccionado sitios mas proximos al volcan, como Chaitén



noroeste e Isla Puduguapi, pero las condiciones de precipitacion de cenizas en el primer
sitio, asi como la imposibilidad de aterrizar con un helicoptero en la isla, obligaron a
implementar una variante del plan original.

4. ACTIVIDAD SISMICA

El nimero de sismos registrado por la estacion Auchemé desde el dia 15.05 hasta el
dia 20.05 a las 17:00 hrs. no ha mostrado grandes variaciones, contabilizando alrededor de
50 sismos por dia, todos del tipo volcanotecténico (VT). Sin embargo, el dia 19.05 se pudo
establecer un claro repunte, registrando unos 100 sismos de tipo VT, todos menores a 2,5
grados de magnitud. Junto con el incremento antes mencionado, se registraron 3
importantes sismos de tipo Largo Periodo (LP), sin que se observara sismicidad previa
(precursores) ni explosiones de gran magnitud como las registradas el 06 y 07 de mayo.

5. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva de tipo pliniano continda en forma permanente y el 19.05 la
columna de gases y cenizas se mantuvo con una altura de hasta 7000 m s.n.m. La
dispersion de la pluma ese mismo dia tuvo una direccion preferencial noreste, debido a
fuertes vientos de altura del suroeste.

Durante los ultimos 4 dias se ha podido observar una relativa estabilidad sismica,
evidenciada por la constante presencia de sismos (50 sismos de tipo VT por dia) con
magnitudes que no superan los 2, 5 grados. El dia 19.05, aunque se pudo corroborar un
incremento en la actividad sismica, no se registraron explosiones significativas como las
registradas el 06 y 07 de mayo. Los nuevos datos permiten verificar que la ocurrencia de
eventos de tipo LP, asociados con movimiento de magmas bajo el edificio volcanico,
genera un marcado incremento en la actividad sismica como la registrada el dia 19 de
mayo.

Las corrientes de lodo (lahares) y escurrimientos de grandes volumenes de
sedimentos a lo largo del rio Chaitén ya sobrepasaron el cauce por saturacion y éste perdio
completamente su capacidad para albergar el caudal de agua habitual. Sumado a esto, el
puente ya estd sepultado con lodo volcanico y hace las veces de un dique agravando la
inundacion de la ciudad de Chaitén. Este proceso de remocion de las cenizas y pémez podra
continuar por meses, aun después de finalizada la fase explosiva actual. Muchos otros rios
de la zona estan acarreando también grandes volimenes de cenizas y pomez,
convirtiéndose en corrientes lodosas. Tal es el caso de los rios Vodudahue, Refiihué,
Blanco-Rayas, Amarillo, Michinméhuida, etc. En consecuencia, los puentes que cruzan
algunos de ellos pueden sufrir cortes o ser sepultados y actuar como diques, desviando las
corrientes densas.

Finalmente, aln continda la preocupacion por eventuales explosiones mayores que
podrian producir la destruccion del domo y la generacion de flujos piroclasticos por colapso
de la columna eruptiva que descenderian en forma radial desde el volcan a lo largo de los
valles adyacentes. Tampoco se descarta la ocurrencia de nuevas explosiones laterales como
las que habrian tenido lugar hacia el norte.



6. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene la Alerta Volcanica Roja y recomienda conservar la
zona de exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion
continuard operando desde el Buque Aquiles y con base el Queilen, donde se esta
montando el Centro de Operaciones, con sobrevuelos periodicos (diarios o cada dos dias
segun las condiciones meteorologicas), operados desde helicoptero o embarcaciones, para
realizar observaciones, continuar la instalacion de las estaciones telemétricas aportadas por
el USGS vy rescatar datos de las estaciones instaladas inicialmente por SERNAGEOMIN.
De esta forma, se continuara con el procesamiento, analisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada, en conjunto con las observaciones del volcén, la evolucion de la
erupcion y la discusion y andlisis de los posibles escenarios.

El agua de mar con cenizas e ‘islas’ flotantes de pémez dificultan la navegacion,
puesto que se introducen en el sistema de refrigeracion de los motores y las particulas
abrasivas elevan la temperatura de los mismos, provocando incluso la fundicién de ellos.
En consecuencia, se recomienda evitar navegar en esos sectores de aguas lechosas y/o con
particulas de pomez flotantes.

Todas las desembocaduras de los rios que estan acarreando cenizas y particulas de
pomez hacia lagos o hacia el mar, irdn aportando grandes volimenes de materiales
volcanicos, lo cual provocara un crecimiento de los deltas y dificultara la navegacion en las
zonas proximales. Mas complejo aun es el caso de aquellos lagos que, ademas, han
recibido la precipitacion directa de cenizas y fragmentos de pdmez (Yelcho, Refiihué, etc.).
Se recomienda, por lo tanto, evitar la navegacion en embarcaciones a motor en esos
lugares.

Si la erupcion persiste y mantiene una columna eruptiva elevada, continuaran las
precipitaciones de cenizas hacia el sector oriental del volcan. En condiciones de mal
tiempo, los vientos del noroeste dispersaran la pluma hacia la zona de Futaleufu y en

Fig. 1 Vista de la columna eruptiva del volcan Chaitén que alcanz6 hasta 7 km de altura s.n.m. el 19.05.08 y
la pluma de dispersion hacia el noreste. Foto tomada desde Queilen a las 14:00 hrs.



condiciones de buen tiempo, los vientos del suroeste dispersaran la pluma en direccion
noreste. En consecuencia, se recomienda utilizar mascarillas y antiparras para evitar los
efectos nocivos de las cenizas.

Fig. 2 Delta del rio Negro, inmediatamente al sur de Chaitén. Se observa claramente la gran
depositacion de pémez y el crecimiento del delta debido al aporte de materiales volcanicos (cenizas y
fragmentos de pémez).

Personal OVDAS-PRV
SERNAGEOMIN
20.05.08



GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO SEGUNDO INFORME TECNICO, 21 DE MAYO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1 Sobrevuelo al volcan Chaitén

Las condiciones meteoroldgicas permitieron hoy, después de 9 dias, la
aproximacion aérea al centro eruptivo. Desde el sector sur se pudo apreciar el flanco del
domo sobre el cual se dispersaba hacia el sureste una columna baja que alimentaba una
profusa caida de piroclastos en la zona proximal. A su vez, desde el flanco norte pudo
observarse por primera vez un notable domo nuevo, edificado al interior del crater activo
pero sobrepasandolo hacia la base del domo antiguo. EI domo nuevo se presenta activo, con
explosiones esporadicas que generan volutas rojizas y flujos piroclasticos menores que
descienden hacia el norte sobre su flanco. En el extremo occidental del domo nuevo, una
columna blanca de vapor de agua se muestra igualmente activa. Hacia el sur, en el crater
activo, la columna eruptiva principal se mantiene vigorosa pero baja, empujada al sureste
por los vientos dominantes. En general, la columna se ha mantenido de forma oscilatoria,
con explosiones esporadicas que la elevan sobre el edificio volcanico (Fig. 1).

Fig. 1. Vista al sureste del
domo nuevo (primer plano)
con su talud de detritos. Se
observa  columna  rojiza
asociada a él. En segundo
plano, perfil del domo
antiguo. A la izquierda
columna de vapor de agua.
Hacia atras, la columna baja
es dispersada hacia el
sureste.

columna principal

domo antiguo

domo nuevo



1.2 Sobrevuelo a Chaitén y alrededores

A bordo del helicoptero Bolkow Naval 44 del buque Aquiles, se realiz6 un
sobrevuelo de la franja costera entre Chumildén y Auchemd. Se constaté la avanzada
inundacion de la ciudad de Chaitén y el significativo relleno de ésta con material
piroclastico removilizado. En algunos sectores este relleno alcanza el techo de las viviendas
mientras en otros el agua ha erosionado el pavimento causando zanjas de hasta 5 metros de
profundidad (Fig. 2).

El material pirocléstico arrastrado por los rios Negro, Chaitén (Blanco) y Rayas
forma ahora una franja cercana a la costa que se desplaza hacia el norte alcanzando el
sector de Bahia Pumalin como consecuencia de la deriva litoral. Asimismo, rosarios o
‘islas” de pomez son arrastrados por los vientos hasta varios km al oeste de la costa
continental con el consecuente riesgo para la navegacion.

En la cabecera del valle que desciende del volcan hacia el rio Rayas, se observo en
dias anteriores el bosque completamente quemado y cubierto por un depdsito pumiceo.
Ahora, el bosque parcialmente quemado en la zona distal indica que esporadicos flujos
piroclésticos habrian alcanzado la carretera austral y cruzado el lecho del rio en direccion

Fig. 2. Vista de la ciudad de
Chaitén donde se aprecia profundas
zanjas en los terraplenes a causa de
los cursos de agua desbordados. La
ciudad presenta ya un avanzado
nivel de dafios.

2. INSTALACION DE ESTACIONES SISMICAS

El dia de hoy 21.05 se completd la habilitacion de las nuevas estaciones Chumildén
y Auchemo, las mas externas de la red sismica de vigilancia. Ambas han quedado con
conexion telemétrica al Centro de Operaciones Queilen (COQ) y mafana se planea
completar la instalacion de la fase receptora de la sefial que finalmente permitird la
recepcion en tiempo real de ésta y su analisis inmediato.

3. ACTIVIDAD SISMICA
La informacién rescatada hoy de la estacion Chaitén Norte muestra un marcado

incremento en la actividad sismica que comenzo a las 10 hrs. del dia 20/05 y siguié hasta
las 07 hrs. del dia siguiente. Un segundo aumento se registr6 dos horas después



prolongandose hasta el momento del retiro de los datos. En ambos casos predominan los
eventos de baja frecuencia (3 Hz). Sin embargo, sobre esta sefial aparecen pequefios
eventos de alta frecuencia, conformando un enjambre de eventos de tipo hibrido (HB).
Durante los episodios de incremento de la actividad sismica continGan apareciendo sismos
de tipo VT. Mas aun, el enjambre de HB registrado la mafiana del dia 20 se encuentra
precedido por un importante evento de tipo VT, cuya magnitud fue de 3,0 grados.

4. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva continta y se ha iniciado ahora una fase de construccion de un
domo (lava viscosa de lenta acumulacion en torno al centro emisor) al interior del crater
activo, en el flanco norte del domo antiguo. La columna de gases y cenizas se mantiene de
forma oscilatoria con explosiones esporadicas. La dispersion de la pluma este dia tuvo una
direccion preferencial al sureste.

El incremento de la actividad sismica representado por un enjambre de eventos
hibridos se atribuye, principalmente, a una migracion de fluidos (magma y gases
volcanicos). La sismicidad de baja frecuencia (3 hz) reflejaria el movimiento asociado con
la emision de magma, cuya acumulacion en superficie da origen a la edificacion de un
nuevo domo. Las altas frecuencias, a su vez, corresponderian a derrumbes generados por el
colapso del domo en formacion.

El transporte de grandes volimenes de material piroclastico a lo largo del rio
Chaitén (Blanco) ha continuado acumulando un grueso relleno sobre la ciudad. Asimismo,
la extendida inundacion ha agravado los dafios a la ciudad de Chaitén generando
importantes zanjas en direccion a la costa. El material movilizado se ha desplazado segun la
deriva litoral hasta el sector de bahia Pumalin.

Finalmente, aln continda la preocupacion por eventuales explosiones mayores que
podrian producir la destruccion del domo antiguo y la generacién de flujos piroclasticos.
Tampoco se descarta la ocurrencia de explosiones laterales. La dinamica eruptiva incluye
ahora la evolucion del domo nuevo, cuyo crecimiento y colapso puede, a su vez, generar
flujos piroclasticos sobre su flanco.

5. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene la Alerta Volcanica Roja y recomienda conservar la
zona de exclusion total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion
continuara operando con base en Queilen, donde se ha establecido el Centro de
Operaciones para recepcion en tiempo real de la sefial sismica.

De esta forma, se continuara con el procesamiento, analisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada, en conjunto con las observaciones del volcan, la evolucion de la
erupcion y la discusion y andlisis de los posibles escenarios asociados a esta nueva fase
eruptiva.



Los efectos secundarios asociados con la removilizacion del material piroclastico
continuaran por largo tiempo y en consecuencia se recomienda precaucion para la
navegacion costera.

Personal OVDAS-Programa de Riesgo Volcanico
SERNAGEOMIN
21.05.08
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO TERCER INFORME TECNICO, 23 DE MAYO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1 Sobrevuelo al volcan Chaitén

En helicoptero Naval 44, desde los sectores norte, noreste y este del volcan, se pudo
apreciar el nuevo domo activo que presentaba un volumen mayor, sobrepasando levemente
en altura la cima del domo antiguo (Fig. 1). Flujos piroclasticos tipo ‘bloques y cenizas’ se
precipitaban desde las cornisas inestables superiores del domo activo. Grandes extensiones
de bosque han sido arrasadas por flujos piroclasticos y explosiones laterales, principalmente
hacia el norte y noreste del volcan (Fig. 2). En ese sector, la carretera austral ha sido
severamente afectada y el puente sobre el rio Rayas fue removido de sus estribos y esta
cortado y volcado.

1.2 Sobrevuelo a la ciudad Chaitén

La situacion de inundacion y sepultamiento ha continuado empeorandose, el rio
fluye por las calles céntricas erosionando calles, inundando viviendas y depositando gran
cantidad de materiales volcanicos (Fig. 3).

2. INSTALACION DE ESTACIONES SISMICAS Y RECEPCION

El dia de hoy 23.05 se completo la instalacion total de la estacion Auchemd y se
avanzo en la arquitectura final de la estacion Chumileldén. También, se complet6 la
instalacion del sistema de recepcién de datos en Queilén. Mafiana 24 de mayo se espera
completar la arquitectura de la instalacion de Chumildén y se iniciardn las pruebas de
transmision de datos e instalacion de las estaciones Santa Barbara y Talcan, estas ultimas
seleccionadas como alternativas a las originales ubicaciones en Chaitén Norte y Pumalin.

3. ACTIVIDAD SISMICA

En las ultimas 48 horas, la actividad sismica no ha mostrado grandes variaciones.
Continuan los sismos de baja frecuencia (de 2 a 3 Hz), asociados con enjambres de sismos
de tipo hibrido (HB, movimiento de fluidos y fracturamiento de rocas) y tremor de fondo.
Si bien este tipo de sismicidad se ha registrado en varias ocasiones, comenzando la
madrugada del 13 de mayo, el tiempo de duracion de estos enjambres ha disminuido,
registrandose estos ultimos dos dias, sélo tres episodios o enjambres con duraciones de 6



horas cada uno. Los sismos de tipo VT han comenzado a disminuir sus magnitudes
paulatinamente, aunque aun persisten algunos sismos superiores a 2,0 grados de magnitud,
los cuales, por lo general, aparecen antes de ocurrir los enjambres de HB sefialados.

4. CONCLUSIONES

El transporte de grandes volumenes de material piroclastico a lo largo del rio
Chaitén (Blanco) ha continuado acumulando un grueso relleno sobre la ciudad. Asimismo,
la extendida inundacion ha agravado los dafios a la ciudad de Chaitén generando
importantes zanjas en direccion a la costa. EI material movilizado se ha desplazado segun la
deriva litoral hasta el sector de bahia Pumalin.

La actividad eruptiva continda con una fase de construccién de un nuevo domo
volcanico (lava viscosa de lenta acumulacion en torno al centro emisor) desde el crater
activo, en el flanco norte del domo antiguo. La columna de gases y cenizas se mantiene de
forma oscilatoria, con columnas de erupcion del orden de 4,0-5,0 km de altura, relacionadas
con explosiones frecuentes pero esporadicas.

Los enjambres de hibridos (HB) y la sefial de baja frecuencia se atribuyen,
principalmente, a movimiento de fluidos (magma y gases volcanicos) a través del conducto
principal y a la construccion del nuevo domo. Esta ultima semana, los mayores sismos de
tipo VT se concentraron antes y durante los enjambres de hibridos, por lo tanto el
fracturamiento de rocas (registro sismico de tipo VT) estaria facilitando el ascenso posterior
de magma (enjambre de hibridos y tremor de fondo) en pulsos regulares, contribuyendo al
crecimiento del domo.

Finalmente, no se puede descartar que ocurran eventuales explosiones mayores que
podrian producir la destruccién del domo antiguo y/o del nuevo domo con la consecuente
generacion de flujos piroclasticos. La dinamica eruptiva incluye ahora la evolucion del
domo nuevo, cuyo crecimiento y colapso estd generando flujos piroclasticos de tipo
‘bloques y cenizas’ sobre su flanco.

Los escenarios posibles, en el corto plazo, consideran una relativa baja altura de la
columna de erupcion y un continuo crecimiento relativamente rapido del nuevo domo. El
crecimiento del nuevo domo podria obstruir el conducto interno de erupcion produciendo
acumulacion de gases en la base del nuevo domo, lo cual puede generar explosiones y
columnas de erupcion de variadas intensidades y alturas. Eventualmente, la obstruccion del
conducto interior puede resultar mayor y las explosiones podrian romper el domo y
producir explosiones y emisiones mayores.

5. RECOMENDACIONES
SERNAGEOMIN mantiene la Alerta Volcanica Roja y recomienda conservar la

zona de exclusidn total en un radio de 30 km del volcan. La vigilancia de la erupcion y la
evolucion del nuevo domo y de la columna de erupcién continuard operando con base en



Queilen, donde se ha establecido el Centro de Operaciones para recepcion en tiempo real
de la sefial sismica.

Los efectos secundarios asociados con la removilizacién del material piroclastico
continuardn por largo tiempo y, en consecuencia, se recomienda precaucion para la
navegacion costera.

En consecuencia, SERNAGEOMIN continuara con el procesamiento, analisis e
interpretacion de la sismicidad relacionada, en conjunto con las observaciones visuales de
la evolucion de la erupcién y la discusion y analisis de los posibles escenarios asociados a
esta nueva fase eruptiva.

Personal OVDAS
SERNAGEOMIN
23.05.08

Figura 1. Detalle del domo nuevo, cuyo rapido crecimiento ha sobrepasado levemente la
altura del domo antiguo. Las nubes de cenizas y polvo de rocas en las laderas se asocian a
flujos de rocas y cenizas en las laderas de este nuevo domo. Vista hacia el sureste.



Figura 2. Parte de la ladera sur del rio Rayas, afectada por flujos piroclasticos provenientes
desde el volcan Chaitén. En sector derecho se individualiza el rio Rayas, donde el puente de
la carretera Austral ha sido afectado por los flujos de lodo y rocas (lahares). Vista hacia el
oeste.

Figura 3. Vista a sectores de la ciudad de Chaitén afectados por flujos de lodo y piedras
(lahares) al dia de hoy. Vista hacia el este.
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO CUARTO INFORME TECNICO, 25 DE MAYO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1  Desde Queilen

Hoy 25.05.08 durante la mafiana y parte de la tarde se pudo observar la columna del
volcan Chaitén, la cual, en periodos de horas, se formaba por descargas continuas de gases
y cenizas, las cuales alcanzaban 3,5 km de altura s.n.m. Esporadicamente, ocurrieron
explosiones que elevaban la columna en forma de “coliflor” hasta 5 km s.n.m. La pluma de
dispersion tuvo una direccion noreste durante todo el dia.

1.2 Sobrevuelo volcdn Chaitén

Ayer 24.05.08 se pudo sobrevolar el crater del volcan Chaitén y se aprecio un leve
crecimiento del domo volcénico activo, el cual sobrepaso ligeramente la cima del domo
antiguo. Al sur del domo activo se formé un crater de unos 200 m de didmetro, desde el
cual eran expulsados descargas continuas de gases y cenizas (Fig. 1). Por otra parte, desde
el domo activo continuaban generandose, especialmente hacia el norte, flujos de bloques y
cenizas por inestabilidad de las paredes pronunciadas del nuevo domo (Fig. 1).

1.3 Sobrevuelo ciudad de Chaitén

En el helicoptero Bolkow 44 de la Marina, hoy 25.05.08, se efectud un sobrevuelo
de reconocimiento de la ciudad de Chaitén y del territorio interior para observar la situacion
de los rios, lago Yelcho y lago Espolén. Los lahares y la inundacion provocada por el
desborde del rio Chaitén, han cubierto toda la ciudad. El agua ha erosionado varias calles,
provocando canales profundos. El sector de la Comisaria de Carabineros ha sido
absolutamente invadido por el lodo volcéanico. Se pudo apreciar que parte del agua del rio
ha comenzado a escurrir bajo la zona del puente carretero (Fig. 2). En el sector del
aerodromo, la base de edificios y pista aérea se encuentran completamente cubiertos por
lodo volcénico (Fig. 3).

1.4  Sobrevuelo zonas lagos Yelcho y Espolon

En el mismo helicoptero, desde las 14:30 hrs. se sobrevolo el rio Yelcho y la zona
hacia el interior. Se pudo constatar que el rio Amarillo acarreaba una gran carga de cenizas
y abundante pémez de diversos tamafios, aportando este material al rio Yelcho, el cual ya
contenia cenizas en sus aguas (Fig. 4). Continuando el sobrevuelo hacia el interior, se pudo



apreciar que el rio Michinmahuida también acarreaba una gran carga de material volcanico,
principalmente de cenizas, la cual era aportada al rio Yelcho (Fig. 5). Méas al sureste,
bordeando el lago Yelcho, se observd que el rio Correntoso, procedente del noreste,
aportaba una carga menor de cenizas al lago. Los demas rios que desembocan al lago tenian
sus aguas claras. En el extremo sur del lago Yelcho, se observo que el rio Futaleufu traia
una carga importante de cenizas a lo largo de todo su cauce. Las aguas del rio Azul
contenian menor carga de cenizas, en cantidades inferiores a los otros rios observados. El
sector sur del lago Espoldn presentaba aguas relativamente claras, sin embargo, desde la
mitad (rio Tigre) hacia el norte, sus aguas eran lechosas y evidenciaban una importante
concentracion de cenizas, aportadas por los tres rios de las cabeceras de su hoya
hidrogréfica.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Durante los dias 24 y 25 de mayo, la estacion Auchemoé registrd sismos de tipo
volcanotecténicos (VT) en forma esporadica, a razon de 4 sismos por hora, y de baja
magnitud, no superando los 2,0 grados. Ademas, se observaron 2 sefiales sismicas, que se
interpretaron como pequefias explosiones de corta duracion (60 y 80 segundos), a las 01:12
y 15:31 hl del dia 24.05.08.

Cabe destacar que, a las 22:43 hl del dia 23 se registrd6 un sismo tectonico de
magnitud 5,3, el cual se localiz6 en el extremo sureste de la Isla Llancahué, frente a la
desembocadura del fiordo Quintupeu, a una profundidad de 10 km, segun célculos
preliminares. En las horas siguientes, se registraron otros 3 sismos importantes, pero de
magnitudes inferiores a 5,0 grados, registrados durante la madrugada y la mafiana del
24.05.08. Ademas, se registré una serie de réplicas menores (mas de 20), que se
concentraban después de los sismos de mayor magnitud. En forma preliminar, se interpreta
gue estos sismos serian tectonicos y estarian asociados al movimiento del Sistema de Falla
Liquifie-Ofqui, cuya traza principal cruza el sector epicentral en sentido norte-sur.

3. CONCLUSIONES

Los escurrimientos de grandes volimenes de sedimentos como corrientes de lodo
volcanico (lahares) a lo largo del rio Chaitén contintan afectando la ciudad homonima, ya
completamente cubierta por ellas. También, se concentran en algunos cauces principales
hacia el oriente

La actividad eruptiva ha decaido al tipo subpliniano, aunque continda en forma
permanente. Durante el periodo de este informe, la columna de gases y cenizas se mantuvo
con una altura promedio de 3,5 km s.n.m., aunque ocasionalmente se producian explosiones
mayores que elevaban la columna, no sobrepasando los 5 km s.n.m. La dispersion de la
pluma tuvo una direccidn preferencial noreste, debido a fuertes vientos del suroeste durante
todo el dia.

Durante los ultimos 4 dias los sismos de tipo VT han disminuido progresivamente,
tanto en numero como en magnitud, evidenciando un leve pero continuo decaimiento de la
actividad sismica. Cabe destacar que si bien contintan las explosiones asociadas con
emisiones de gases, cenizas y otros piroclastos, estas son de menor intensidad y volumen.

Finalmente, aunque la actividad volcénica ha decaido, ain no se puede descartar la
ocurrencia de eventuales futuras explosiones mayores, por obstrucciéon del conducto de



emision, que pueden producir la destruccion parcial del domo nuevo (y/o antiguo) y la
generacion de flujos piroclésticos por colapso de la columna de erupcion, los cuales
descenderian en forma radial desde el volcan a lo largo de los valles adyacentes. Tampoco
se descarta la eventual ocurrencia de explosiones laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja. La vigilancia de la erupcién e
instalacion de las nuevas estaciones de vigilancia sismica, por parte de sus especialistas y
de aquellos del Servicio Geoldgico de Estados Unidos, continuard operando desde el
Centro de Operaciones en Queilen (COQ), con sobrevuelos periddicos, operados desde
helicoptero o embarcaciones de la Armada, para concluir la instalacion de la red
sismoldgica telemétrica en el entorno del volcan, con transmision al COQ. Ademas,
continuardn las observaciones, mediciones en terreno y se rescatardn datos de las
estaciones no telemétricas ya instaladas en Chumildén, Chaitén Norte y Auchemd. De esta
forma, se avanzara en el procesamiento, analisis e interpretacion de la sismicidad y de
actividad visual relacionada con la erupcidn, con reportes diarios o periddicos.
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Figura 1. Crater del volcan Chaitén el 24.05.08, mostrando en su interior el domo antiguo (hacia la
derecha, color gris), el domo activo (color gris rojizo) y el crater de unos 200 m de didmetro, desde
el cual se emiten descargas continuas de gases, cenizas y fragmentos de pémez.



Figura 2. Ciudad de Chaitén el dia 25.05.08, con el sector de la Comisaria de Carabineros
completamente invadido de lodo volcéanico y escurrimiento de agua lodosa. En el extremo superior
derecho, se aprecia el puente carretero y un brazo del rio que comenzé a fluir bajo él.

Figura 3. Sector del aer6dromo de Chaitén el dia 25.05.08, totalmente cubierto por las corrientes
de lodo volcanico (lahares).



Figura 4. Rio Amarillo cerca de su desembocadura en el rio Yelcho. Se puede apreciar la gran
carga de solidos, tanto de cenizas como de fragmentos de pémez.

Figura 5. Rio Michinmahuida cerca de su desembocadura en el rio Yelcho. Se puede apreciar la
gran carga, principalmente, de cenizas.
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] ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO QUINTO INFORME TECNICO, 27 DE MAYO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

1.1 Desde Queilen

Ayer y hoy 27.05.08 ha estado bastante despejado, permitiendo una observacion
casi permanente de la columna eruptiva y pluma del volcan Chaitén. Ayer la columna se
mantuvo entre 3,5y 4,5 km s.n.m. y la pluma se desplazé en direccion norte a nornoreste.
El dia de hoy, debido a fuertes vientos del sur a 4,5 km de altura s.n.m. (80-90 km/h
DGAC-CMZS), practicamente no se observd una columna eruptiva vertical y los gases y
cenizas que salen expulsados desde el volcan, se desvian inmediatamente para formar una
pluma en direccidn norte, con un techo de 4 km s.n.m. en la zona de Chaitén. Las cenizas
dispersadas hacia el norte han alcanzado varios centenares de kilometros y una altura de
hasta 6 km s.n.m. de acuerdo con informacién aportada por el VAAC Bs. Aires. En efecto,
ayer en la tarde hubo reportes de caidas de cenizas en Hornopirén, Las Cascadas y
levemente en Osorno. Hoy se ha reportado caida de cenizas en Entre Lagos y Rifiinahue,
unos 300 km al norte del volcan Chaitén (Fig.1).

1.2 Sobrevuelo volcan Chaitén

Ayer 26.05.08 se realizd un sobrevuelo en el volcan Chaitén en el helicoptero
Bolkow 44 de la Marina, pudiéndose efectuar observaciones desde el sur y suroeste. Desde
el afluente norte-sur que desciende desde la caldera Chaitén, se pudo apreciar el flanco sur
del domo volcanico antiguo y dos columnas eruptivas (Fig. 2). La del sur emitia gran cantidad de
vapor de agua, sin embargo, no se pudo observar su correspondiente crater debido a la cantidad de
gases. Mas al norte la columna emitida por el crater de unos 200 m de diametro, presentaba
bastante contenido de ceniza y pdmez. Hacia la izquierda se observé parte del sector occidental del
domo volcéanico activo, con desprendimientos de material incandescente que generaban flujos de
bloques y cenizas (color pardo anaranjado). Una vista mas proxima desde el sureste, permitio
observar el domo antiguo (en primer plano) y del domo activo hacia el norte (Fig. 3). Se apreciaban
claramente las dos columnas eruptivas, de las cuales la del sur presentaba abundante vapor de agua
y la otra contigua, emitida por el crater de 200 m de didmetro, mostraba una mayor cantidad de
cenizas y pomez. Hacia la izquierda se aprecia el domo volcénico activo y los flujos de bloques y
cenizas de color pardo anaranjado. EI domo volcénico activo, aparentemente, se habia estabilizado
en cuanto a su crecimiento y volumen.



1.3 Sobrevuelo ciudad de Chaitén

Ayer y hoy 27.05.08 se efectué un sobrevuelo sobre la ciudad de Chaitén. Las
corrientes de lodo volcanico (lahares) y la inundacion provocada por el desborde del rio
Chaitén, contintan afectando la ciudad. EIl escurrimiento de agua lodosa, en particular, ha
continuado erosionando las calles, provocando canales profundos, cada vez mas anchos y
ha producido *“cascadas” de hasta 7 metros de profundidad, en diversos sectores de la
ciudad, donde han colapsado calles pavimentadas, edificios y viviendas. Muchas de ellas y
vehiculos han sido arrastrados por las corrientes de agua lodosa hacia el mar (Figs. 4 y 5).

2. ACTIVIDAD SISMICA

Durante el dia 26.05.08 la estacion Auchemo continué mostrando sismos de tipo VT
en forma esporadica, aunque con una leve disminucién a 3 sismos por hora, de baja
magnitud, no superando los 2,5 grados. La declinacion de la sismicidad ha coincidido con
un decrecimiento en las alturas de las columnas eruptivas, durante la tltima semana.

3. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva, la cual ha entrado a una fase de caracteristicas de tipo
subpliniano, adn continta en forma permanente. Durante el periodo de este informe, la
columna de gases y cenizas se mantuvo con una altura promedio de 3,5 km s.n.m., aunque
ocasionalmente se producian explosiones mayores que elevaban la columna, no
sobrepasando los 4,5 km s.n.m. La dispersion de la pluma tuvo una direccion preferencial
nornoreste a norte, debido a fuertes vientos del sur (80-90 km/h).

Durante los ultimos 2 dias los sismos de tipo VT han continuado disminuyendo,
tanto en numero como en magnitud, evidenciando un continuo decaimiento de la actividad
sismica (alrededor de 3 sismos de tipo VT por hora).

Las corrientes de agua lodosa (lahares) a lo largo del rio Chaitén continGan
afectando la ciudad homonima, ya completamente cubierta por lodo e inundada por
corrientes de agua, la cual ha erosionado varias calles provocando canales profundos y mas
anchos, formando “cascadas” y arrastrando viviendas y vehiculos hacia el mar.

Finalmente, aunque la actividad volcénica ha decaido, aun no se puede descartar la
ocurrencia de eventuales explosiones mayores por obstruccién del conducto eruptivo, que
pueden producir la destruccion parcial del domo y la generacion de flujos piroclasticos por
colapso de la columna, los cuales descenderian en forma radial desde el volcan a lo largo de
los valles adyacentes. Tampoco se descarta la eventual ocurrencia de explosiones laterales.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcéanica Roja. La vigilancia de la erupcién por
parte de sus especialistas continuard operando desde el Centro de Operaciones en Queilen
(COQ), con sobrevuelos periddicos, operados desde helicoptero o embarcaciones, para
terminar de instalar la red sismoldgica telemétrica en el continente, con transmisién al



COQ. Ademas, se realizaran observaciones, mediciones en terreno y rescataran datos de las
estaciones ya instaladas en Chumildén, Chaitén Norte y Auchemd. De esta forma, se
continuara con el procesamiento, analisis e interpretacion de la sismicidad relacionada.

Fig. 1. Imagen satelital VAAC Bs. Aires que muestra la dispersion de la pluma del
volcan Chaitén hacia el norte el dia de hoy 27.05.08.

Fig. 2. Créter del volcan Chaitén y el flanco sur del domo volcéanico antiguo el 26.05.08. Hacia el
norte se aprecian dos columnas de gases y cenizas, de las cuales la méas meridional contenia mayor
cantidad de vapor de agua, mientras que la de mas al norte presentaba bastante ceniza y pomez.
Mas a la izquierda se aprecia la parte oeste del domo activo.



Fig. 3. Vista proxima del domo antiguo (en primer plano) y del domo activo el 26.05.08. Se
observaba claramente las dos columnas (la derecha con abundante vapor de agua y la otra con
mayor cantidad de cenizas y pdmez). A la izquierda se aprecid el domo volcanico activo.

Fig. 4. Vista general de la ciudad de Chaitén el 27.05.08, donde se aprecia la inundacién total por
lodo volcénico y la formacidn de un delta en el sector occidental de dos calles, donde hay viviendas
y vehiculos sumergidos.



Fig. 5. Sector de la Gobernaciéon Maritima el 26.05.08 y una “cascada” producida por uno de los
brazos del rio Chaitén en el extremo de una calle pavimentada.
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] ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO SEXTO INFORME TECNICO, 29 DE MAYO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES DESDE QUEILEN

El dia de ayer, la columna eruptiva se mantuvo entre 3,5y 4,0 km s.n.m. y la pluma
se desplazo en direccion norte a nornoreste, afectando localidades ubicadas a centenares de
kilometros al norte, forzando al cierre de los aeropuertos de Puerto Montt, Osorno, Valdivia
y Temuco. A menor altura, vientos orograficos del este dispersaron cenizas hacia el oeste
afectando los sectores a lo largo de la costa entre Chaitén y Chumildén, ademas, de la isla
Talcan. Toda esa zona estuvo cubierta por una densa bruma producto de la ceniza en
suspension, lo cual impidio realizar sobrevuelos.

El dia de hoy, la zona estuvo cubierta por nubosidad y no se tuvo observacion del
volcan ni de su columna eruptiva.

2. ACTIVIDAD SISMICA

El anélisis y procesamiento principal de la sismicidad se ha efectuado con la
estacion telemétrica digital ubicada en Caleta Santa Bérbara, la cual envia los datos desde
el 27.05.08 hacia el Centro de Operaciones de Queilen (COQ). En el periodo de este
informe, esta estacion sélo ha registrado 5 sismos de tipo VT, con magnitudes menores que
1,5 grados.

3. CONCLUSIONES

La actividad eruptiva continta en forma permanente, con una fase de caracteristicas
de tipo subpliniano, columna eruptiva relativamente baja, menor que 4,0 km de altura, y
pluma de dispersion hacia el norte y nornoreste por centenares de kilémetros.

Durante los ultimos 2 dias los sismos de tipo VT han continuado disminuyendo,
tanto en nimero como en magnitud. No se ha detectado aparicion de hibridos que estarian
asociados al crecimiento del domo, ni sismos de periodo largo que se asociarian a
movimientos de magma y gases. Lo anterior reafirma un continuo decrecimiento de la
actividad sismica.

En consecuencia, la declinacion de la sismicidad ha coincidido con una disminucion
en las alturas de las columnas eruptivas, lo cual se verifica ya por una semana. Finalmente,
aunque la actividad sismica y la intensidad de las explosiones han decaido, ain no se puede
descartar la ocurrencia de nuevas eventuales explosiones mayores por obstruccion del
conducto eruptivo, que pueden producir la destruccion parcial del domo y la generacién de
flujos piroclasticos por colapso de la columna.



4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja. De esta forma, se continuara
con el procesamiento, andlisis e interpretacion de la sismicidad relacionada, ademas de la
evolucidn de la erupcion.
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO SEPTIMO INFORME TECNICO, 31 DE MAYO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

1.1  Desde Queilen

En el dia de ayer 30.05.08, las particulas de cenizas finas en suspension de la pluma
de dispersion se dirigieron hacia el cuadrante occidental del volcan, sobre Chiloé insular,
no permitiendo la observacién del volcan Chaitén desde el COQ en Queilen. En las playas
de esta zona, particularmente en Lelbun (12 km al norte) ha continuado la acumulacién de
pomez, transportada por flotacion desde la desembocadura de los rios Yelcho, Negro y
Chaitén, donde se han depositado fragmentos de pomez de hasta 40 cm de diametro.

El dia de hoy, se pudo observar esporadicamente una columna de erupcion que no
sobrepaso los 3,5 km s.n.m.

1.2 Sobrevuelos zona de Chaitén

Ayer, 30.05.08, se realizaron dos sobrevuelos en el helicoptero Bolkow 44 de la
Marina. EIl primero se realiz6 con el objetivo de completar la instalacion de la estacion
telemétrica analdgica Pumalin y de las repetidoras en Santa Barbara, lo cual no fue posible
dada las condiciones de dispersion de cenizas hacia el noroeste. El segundo se efectu6 para
rescatar datos de la estacion sismoldgica Auchemo e intentar observar el volcan desde el
sector sur y oriental, a objeto de determinar la evolucion del domo nuevo durante los
ultimos dias. Sin embargo, la cubierta de cenizas finas en suspension formaba un estrato
continuo de alrededor de 1.500 m de espesor, sobre los 1.000 m s.n.m. que cubria toda la
zona en torno al volcan. En consecuencia, se sobrevolo hacia el sur cerca del volcan
Corcovado vy, a una altura sobre los 2.500 m s.n.m., se pudo observar la columna eruptiva
que alcanzaba un techo no superior a 4,0 km s.n.m. (Fig. 1).

En fotografias aéreas tomadas el dia de hoy desde aeronave y recibidas por cortesia
del Sr. Carlos Zambrano de Pumalin, se pudo verificar que tanto el domo nuevo como el
centro de emision de la columna eruptiva no han sufrido grandes variaciones con relacién a
las observaciones efectuadas el dia 26 de mayo (Fig. 2).

2. ACTIVIDAD SISMICA

Durante los dias 30 y 31 de mayo, en las estaciones de Auchemo y Santa Barbara, se
registré un leve repunte en la actividad sismica, con un promedio de 2 sismos VT por hora
y magnitudes inferiores a 2,0 grados. El dia 30 se destacan 2 sismos de tipo VT, a las 05:57
y 06:28 hl, con magnitudes de 3,2 y 3,0 grados, respectivamente. El dia 31, en la estacion
Santa Bérbara, se registraron 9 sismos de tipo periodo largo (LP).



3. CONCLUSIONES

Durante los dos ultimos dias, por condiciones de distribucion de la pluma de
dispersion, no se pudo avanzar en la instalacion de la red de vigilancia. Mediante
fotografias aportadas por Sr. Zambrano de Pumalin, se verificd que el domo nuevo vy el
centro de emision se han mantenido sin variaciones significativas desde el 26 de mayo.

La actividad sismica demuestra un leve repunte respecto a dias anteriores, con la
aparicion de un mayor numero de sismos tipo VT y de algunos sismos tipo LP, que
demuestran movimientos de fluidos y/o presurizacién en el conducto superior, que podrian
producir una explosién mayor en las préximas horas.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja y continuara con la vigilancia
visual y el procesamiento, andlisis e interpretacion de la sismicidad relacionada.

Figura 1. Columna eruptiva del volcan Chaitén el dia 30 de mayo, que alcanzaba una altura
de 4,0 km s.n.m. con una pluma que se dirigia hacia el noroeste. Fotografia tomada desde
el helicdptero localizado al sursuroeste del volcan.



Figura 2. Domo activo y columna eruptiva del volcan Chaitén, hoy 31 de mayo.
Gentileza del Sr. Carlos Zambrano, Pumalin.
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) ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO OCTAVO INFORME TECNICO, 02 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1  Desde Queilen

En el dia de ayer 01.06.08, las particulas de cenizas finas y polvo volcanico en
suspension de la pluma de dispersion del volcan Chaitén, se dirigieron hacia el cuadrante
occidental del volcén, sobre el sector central de Chiloé Insular, impidiendo la observacion
del volcan desde el COQ en Queilen. Una atmosfera extremadamente brumosa y caida de
cenizas durante todo el dia afectd a Queilen, Chonchi, Lelbln, Dalcahue y Castro, entre
otras localidades.

En Lelbdn (12 km al norte de Queilen) se reconocio una franja con depoésitos de
pomez de mas de 20 m de ancho a lo largo de la playa, junto con abundantes troncos,
transportados por flotacién desde la desembocadura de los rios Yelcho, Negro y Chaitén
(Fig. 1). En el sector inferior de la franja, mas cercana al mar, se recolectaron algunos
fragmentos pumiceos de color gris a gris muy oscuro, no advertidos anteriormente, en los
diversos depositos de pomez reconocidos (Auchemd, Chaitéen Norte, Queilen, etc.). Estos
fragmentos corresponderian a productos emitidos en una fase mas tardia de la erupcion.

Hoy amanecié cubierto y una densa bruma cubria el golfo Corcovado, no
permitiendo una vision del volcéan ni de su columna.

1.2 Sobrevuelo costa de Chiloé Continental

A pesar de la densa bruma que cubria el golfo Corcovado, se pudo sobrevolar a lo
largo de la costa de Chiloé Continental, desde Auchemd hasta Chumildén e isla Talcan, en
el helicoptero Bolkow 44 de la Marina. Se pudo obtener datos de las estaciones
sismoldgicas de Auchemd y Chumildén. Toda la costa presentaba una bruma densa debido
a las cenizas removidas desde los bosques por el fuerte viento norte (Fig. 2). Un sobrevuelo
distante sobre la ciudad de Chaitén, permitié observar que habia precipitado abundante
ceniza y la erosién y el acarreo de material volcanico, debido al agua que circula por las
calles, continuaba y ha aumentado el nimero de viviendas afectadas (Fig. 3). Todas las
instalaciones salmoneras de la zona presentaban diversos grados de acumulaciones de
pomez. El delta del rio Blanco-Rayas habia aumentado en extensién e inundado areas
circundantes del valle. Se intentd una aproximacion hacia el crater del volcan Chaitén, sin
embargo, la densa cubierta de cenizas impidi6 el acercamiento.

Al ascender hasta los 2.100 m s.n.m., sobre el manto brumoso, se pudo apreciar a la
distancia, la cima del volcan Michinmahuida completamente cubierta por cenizas y se



observo que la columna eruptiva del volcan Chaitén alcanzaba solo unos 2,5 a 3,0 km de
altura y su pluma se dirigia hacia el sursureste, sobre el manto brumoso.

En Chumildén habia precipitado unos 2 mm de espesor de ceniza fina y el viento
arrachado del norte la removia sobre todo el sector poblado. Después de obtener datos de la
estacion sismologica en esa localidad, se procedio a reconocer un lugar rocoso en la isla
Talcéan, con visién directa hacia la estacion Santa Barbara para la proxima instalacién de
otra estacion en ese lugar.

2. ACTIVIDAD SISMICA

En el periodo de este informe, que comprende los dias 01 y 02 de junio, en las
estaciones Auchemo y Santa Barbara se registrd un promedio de 5 sismos de tipo VT por
hora, con magnitudes inferiores a 2,0 grados. Ademas, en ambas estaciones se observaron,
aunque en forma muy esporadica, eventos de tipo LP de corta duracién (inferiores a 60
segundos).

3. CONCLUSIONES

Durante el dia de ayer domingo 01 de junio, debido a la distribucion de la pluma de
dispersion hacia el oeste, precipitd ceniza fina y polvo volcénico en todo el sector central
oriental de Chiloé Insular (Queilen, Lelban, Chonchi, Dalcahue, Castro, etc.). Debido a
estas condiciones, no se pudo avanzar en la instalacion de la red de vigilancia en Santa
Barbara y Pumalin. El dia de hoy 02.06.08, una densa bruma afectaba el golfo Corcovado
y, especialmente, el sector occidental de Chiloé Continental, debido a la remocion de la
ceniza caida por el fuerte viento norte reinante. Una vista a distancia desde el helicoptero de
apoyo, se pudo apreciar que la columna del volcan Chaitén no superaba los 3,0 km de altura
s.n.m. y su pluma se dispersaba en direccion al sursureste. La pomez transportada por
flotaciéon hacia Chiloé Insular se ha depositado en todas las playas, dejando franjas de
acumulacién de diversas dimensiones. La pomez es una roca volcanica inerte que no
produce efecto alguno en la poblacidn, ni en la flora y fauna.

La actividad sismica demuestra un leve incremento, con relacion a los registros de
los dias anteriores, reflejado en un mayor nimero de sismos de tipo VT y de algunos
sismos de tipo LP. Estos udltimos se interpretan como movimientos de fluidos y/o
presurizacion en el conducto superior.

4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja y continuard con la vigilancia
visual y el procesamiento, analisis e interpretacion de la sismicidad relacionada.



Figura 1. Playa de Lelbun el 01.06.08 a las 16:30 hrs. con una franja de méas de 20 m de
depdsitos de pomez y troncos. Se aprecia la densa bruma causada por la precipitacion de
polvo volcénico y ceniza fina.

Figura 2. Bosques cubiertos por ceniza en el sector de Auchemd (Chiloé Continental), la
cual era removida por el fuerte viento norte.



Figura 3. Vista de un sector de la costanera de Chaitén el 02.06.08 a través de la bruma,
donde de aprecia la erosion y remocion de material volcanico y numerosas viviendas
arrastradas hacia el mar.
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SERNAGEOMIN
02.06.08



GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

) ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
DECIMO NOVENO INFORME TECNICO, 04 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
1.1 Desde Queilen

Ayer y hoy el sector cordillerano ha estado cubierto con nubosidad relativamente
baja. Sin embargo, no se ha observado una columna eruptiva sobre el volcan Chaitén desde
la localidad de Queilen, como se ha podido apreciar claramente en dias anteriores. En la
tarde de hoy 03.06.08 se pudo observar, ligeramente sobre la nubosidad, una pluma densa
de vapor de agua asociada al volcan, cuyo techo era inferior a 3,0 km s.n.m., dispersada
hacia el sureste por vientos del noroeste de 30-50 km/h. La erupcion, en consecuencia, aun
continua pero con un decaimiento gradual de la explosividad, y un descenso en la descarga
de cenizas.

1.2 Sobrevuelo costa de Chiloé continental y volcan Chaitén

Ayer 03.06.08 se pudo sobrevolar a lo largo de la costa de Chiloé continental, desde
Chumildén hasta Auchemo, en el helicoptero Naval Bolkow 44. La lluvia y el fuerte viento
que ocurrieron la noche del 02 y la madrugada del 03.06.08 removieron (“lavaron”) gran
parte de la ceniza caida sobre los arboles y de la superficie en dias anteriores. En
Chumildén se retiraron datos de la estacion sismologica y, posteriormente, se sobrevolo el
area del volcan Chaitén, aunque la nubosidad en el sector impidié una vision clara del
crater, domo y de los gases y cenizas eyectados. EI domo tenia un volumen algo mas
elevado que las observaciones efectuadas el 26.05.08 y de mayor longitud y extension
hacia el norte, sin alcanzar la pared interna de la caldera (Fig. 1). En el actual crater de
erupcion, donde nace el domo, se apreciaron descargas de cenizas con baja explosividad y
abundantes emisiones de vapor de agua. Esta observacién también fue confirmada en el
sobrevuelo de hoy 04.06.08 (Fig. 2). En todo el flanco norte y noreste del volcan, el bosque
nativo ha sido arrasado y quemado por flujos piroclésticos y explosiones laterales, en una
superficie del orden de 2.500 Ha (Fig. 3).

1.3 Sobrevuelos ciudad de Chaitén

Ayer y hoy se efectuaron sobrevuelos sobre la ciudad de Chaitén, los cuales
permitieron observar que continuaba la erosion y el acarreo de material volcénico, debido
al agua del rio que divagaba en varios brazos, circulando por las calles y afectando
viviendas (Fig. 4). En un aterrizaje efectuado en el sector del aerédromo, se pudo constatar
que la cubierta de lodo formada por abundante ceniza gruesa y, en menor proporcion, por



fragmentos de pdmez, estaba bastante compactada, permitiendo al helicoptero posarse en
su superficie sin mayor dificultad. Toda la zona estaba cubierta por una capa de 50 cm de
espesor y contenia abundantes troncos.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Ayer quedaron operativas dos estaciones telemétricas con conexion directa hacia
Queilen: Santa Barbara y Pumalin, las cuales estan transmitiendo datos en tiempo real
desde la zona préxima al volcan. También, se retiraron los datos simicos de las estaciones
locales Chumildén, Chaitén Norte y Auchemd.

La sismicidad registrada en los ultimos 2 dias se ha mantenido relativamente estable
con relacion a los dias anteriores, con la presencia de 4 a 5 sismos de tipo VT por hora, los
cuales no superaron los 2,5 grados de magnitud. Con relacion a la estadistica elaborada en
base a los tiempos de llegada de las ondas “s” y “p” para los dias 03 y 04 de junio, se ha
podido establecer que existen tres grupos de eventos (Figs. 5y 6). El primer grupo (barras
celestes) corresponden a sismos localizados bajo el volcan Chaiten (tiempos entre 1,0 y 2,0
segundos). El segundo grupo (barras azules) incluye a los sismos localizados en torno al
volcan con tiempos entre 0,5 a 1,0 y entre 2,0 a 3,0 s. Finalmente, el tercer grupo (barras
rojas) corresponde a sismos localizados en el sector de Hornopirén (tiempos mayores que
9,0 s), localizados unos 80 km al norte del volcan Chaitén.

Con relacion a la estadistica general de sismos tipo VT registrados entre el 04.05.08
y el 03.06.08, estos han disminuido, tanto en numero como en magnitud. Si bien el
predominio de estos se concentra en eventos menores o iguales a 1,5 grados de magnitud
(sismos color verde, Fig. 7), la disminucion, en términos generales, se ha dado a medida
que transcurren las semanas. De manera similar, los eventos de mayor magnitud (sismos de
color azul, negro y rojo) también han disminuido, decayendo consecuentemente la energia
sismica liberada (curva violeta). Cabe destacar que si bien existen puntualmente dias en los
que la actividad sismica se ha incrementado (dias 19 y 28.05.08), los sismos son de
pequefia magnitud (menores que 1,5 grados) y, por ende, se mantiene el descenso en la
energia sismica liberada. Los incrementos puntuales de actividad se pueden atribuir a un
incremento en la tasa de emisién. Sin embargo, esta interpretaciéon no ha podido ser
corroborada por observaciones visuales, aunque todos estos sismos se localizan bajo el
domo, dentro de la caldera volcénica.

3. CONCLUSIONES

El domo actual se observé algo mas voluminoso y mas extenso que en sobrevuelos
anteriores, aunque sin alcanzar la pared norte de la caldera. La explosividad ha disminuido
gradualmente y las descargas de cenizas son de menor intensidad, acompafadas por
abundantes emisiones de vapor de agua. En consecuencia, no se observo una columna
vertical y la pluma eruptiva se desviaba hacia el sureste con un techo inferior a los 3,0 km
s.n.m.

La actividad sismica se ha mantenido estable, con la presencia de dos grandes
grupos de sismos de tipo VT, los que se localizaron bajo el volcan y en torno a la caldera.
En términos generales, durante fines de mayo y principios de junio, la actividad sismica de
tipo VT mantiene su paulatina disminucion, cuyo descenso coincide también con una
menor columna eruptiva y emisién de cenizas.



4. RECOMENDACIONES

SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja y continuara con la vigilancia
visual y el procesamiento, analisis e interpretacion de la sismicidad relacionada.

Figura 1. ElI domo actual el 03.06.08, algo méas voluminoso que en dias anteriores y de
mayor longitud y extension, aunque no alcanza la pared norte de la caldera.

Figura 2. Descargas de cenizas con baja explosividad y abundantes emisiones de vapor de
agua, observadas el dia 04.06.08 en el actual crater de erupcion, donde nace el domo.



Figura 3. Flanco norte y noreste del volcan Chaitén. El bosque nativo ha sido arrasado y
quemado por flujos piroclasticos y explosiones laterales, en un area del orden de 2.500 Ha.

Figura 4. Erosion y acarreo de material volcanico, debido al agua del rio que escurria en
varios brazos dentro de la ciudad de Chaitén.
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Figuras 5 y 6. Graficos que corresponden a los tiempos de llegada (s-p) de las ondas
sismicas para los eventos de tipo VT registrados los dias 03 y 04.06.08.
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Figura 7. Gréfico que muestra la estadistica de sismos tipo VT registrados desde el 04 de
mayo al 03 de junio de 2008. Se puede apreciar la continua disminucion tanto del nimero
de sismos como de la energia sismica liberada (curva violeta). Existen repuntes puntuales
como los registrados el dia 19 y 28.05.08, los que se pueden atribuir a un incremento en el
crecimiento del domo.
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GOBIERNO DE CHILE
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FEOLDEGIA ¥ MINERTA

ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
VIGECIMO INFORME TECNICO, 06 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
Sobrevuelo costa de Chiloé Continental y volcan Chaitén

Con el helicoptero Naval Bolkow 44 se retiraron datos de las estaciones portatiles
Chumildén y Auchemd y, posteriormente, se sobrevolé el area del volcan y la ciudad de
Chaitén. Debido a la direccion que tomo la pluma el dia de hoy, durante todo el dia cayé
ceniza en la ciudad de Chaitén.

El domo continta creciendo a una taza relativamente rapida, tanto en longitud como
de extension hacia el norte, sin que todavia alcance la pared interna de la caldera (Fig. 1).
La erupcidon continda con una baja explosividad y abundantes emisiones de cenizas
asociadas con vapor de agua. La pluma eruptiva tenia direccion sur sureste (SSE) y se
estimo una altura promedio de 3 km.

2. ACTIVIDAD SISMICA

La sismicidad registrada continda decayendo paulatinamente. Tanto ayer como hoy
se logro contabilizar de 2 a 3 sismos de tipo VT por hora, los cuales no superaron los 2,5
grados de magnitud.

Con relacion a la estadistica elaborada con base en los tiempos de llegada de las
ondas “s” y “p” de los sismos tipo VT presentada en el informe anterior, para los dias 05 y
06 de junio, contintan apareciendo tres grupos de sismos, los que se localizan bajo el
volcan Chaitén (tiempos entre 1,0 y 2,0 s), en torno al volcan (tiempos entre 0,5a 1,0y 2,0
a 3,0 s) y sismos que corresponden a al sector de Hornopirén (tiempos mayores a 9,0 s).
No se registraron sismos HP ni HB.

3. CONCLUSIONES

La erupcidn continda, aunque con baja intensidad. EI domo actual mantiene su
crecimiento rapido y, probablemente, continuara creciendo por un tiempo que puede ser de
semanas 0 meses. La explosividad y las descargas de cenizas han disminuido gradualmente
y se manifiestan s6lo con una pluma de dispersion que no supera los 3,0 km de altura, sin
una verdadera columna eruptiva, acompafiadas por abundantes emisiones de vapor de agua.



Dependiendo de las condiciones climaticas, con lluvias intensas a moderadas, los
flujos de lodo y cenizas (lahares), con restos de troncos y fragmentos de pomez,
continuaran afectando a la ciudad de Chaitén y los cauces de sector suroriental del volcan,
lo cual también se verificard por un tiempo prolongado de meses. En condiciones de clima
seco, las particulas de cenizas seran nuevamente transportadas por el viento. Dependiendo
de las direcciones de los vientos, la aeronavegacion también podria ser afectada.

La actividad sismica mantiene su paulatina disminucién, con la presencia de dos
grandes grupos de sismos de tipo VT, los que se localizan bajo el volcan y en el entorno de
la depresion tipo caldera. Hasta ahora, que los sismos VT tiendan a disminuir, sean
relativamente regulares en recurrencia y magnitud Yy, en casos, se ubiquen en el entorno
inmediato del volcan, sugiere un reajuste relativamente “normal” del sistema interior,
después de una fase de alta explosividad y tasa de emision.

La determinacion de las variaciones de la tasa de ocurrencia y magnitud de los
sismos VT serd clave para determinar la evolucion del domo. Los sismos LP han sido
esporadicos y no se ha detectado sismos HB y/o tremores, que indiquen una nueva
represurizacion del sistema interior y/o una nueva inyeccion de magma hacia el sistema
superior del volcdn. En caso de aparecer, la determinacion de la regularidad y
caracteristicas de los sismos HB ser& importante para determinar la evolucion del domo,
sismos HB regulares e idénticos indicardn que el magma viscoso que alimenta el domo
fluye de manera relativamente facil y sin obstaculos.

4. RECOMENDACIONES

Teniendo presente que la erupcién continta, aunque en una fase relativamente no
explosiva pero no menos importante, que el domo continGa creciendo de manera
relativamente rapida, que los cauces de rios en las inmediaciones y hacia el sureste del
volcan seguirdn encauzando lahares y son, por lo tanto, peligrosos, y que no se puede
descartar una nueva represurizacion del sistema, con aumento de la explosividad y tasa de
emision de piroclastos, SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcénica Roja y continuara
con la vigilancia visual y el procesamiento, andlisis e interpretacion de la sismicidad
relacionada.
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Figura 1. Domo actual al dia de hoy 06.06.08, vista del flanco norte. EI domo, de color
rojizo, esta mas voluminoso que en dias anteriores, con una mayor longitud y extension.



GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

) ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
VIGECIMO PRIMER INFORME TECNICO, 08 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES
Desde Queilén

Debido a las malas condiciones meteoroldgicas, estos Gltimos dos dias no se ha
podido tener observacion alguna del volcan ni de sus emisiones.

Sobrevuelo costa de Chiloé Continental y volcan Chaitén

En el dltimo sobrevuelo efectuado el sdbado 07.06.08, con el helicoptero Naval 44,
se pudo apreciar el techo de la pluma volcanica, estimando una altura de 3 km s.n.m. en
direccion sureste. Con el apoyo del mismo helicdptero, se logré reinstalar las estaciones de
Chaitén Norte y Auchemo, esta Gltima conectada a un panel solar.

2. ACTIVIDAD SISMICA

La sismicidad registrada continda estable, con patrones similares a los reportados
durante la semana recién pasada. El registro sismico continda presentando un promedio de
2 a 3 sismos de tipo VT por hora y son cada vez menos frecuentes los sismos mayores que
2,5 grados. Con relacion a la estadistica elaborada en base a los tiempos de llegada de las
ondas “s” y “p” para los dias 07 y 08 de junio, continlan apareciendo tres grupos de
eventos sismicos, predominando esta vez los sismos localizados en el entorno del volcan
(tiemposentre0,5a1,0y2,0a3,059).

3. CONCLUSIONES

La actividad sismica se mantiene con patrones similares a los reportados durante la
semana recién pasada. Consecuente con esta paulatina disminucion de la actividad sismica,
si bien el nimero de sismos no ha cambiado, la magnitud de éstos ha disminuido. La
ubicacion de sismos en el entorno del volcan sugiere reajustes internos posteriores a la fase
explosiva y de alta emision de gases y piroclastos. La ausencia de sismos LP y HB indica
que no se ha producido nueva presurizacion y/o inyeccion de nuevo magma en el interior
del sistema.



4. RECOMENDACIONES

Teniendo presente que la erupcion continda, aunque en una fase relativamente
menos explosiva, que el domo continta creciendo de manera relativamente rapida, que los
cauces de rios en las inmediaciones y hacia el sureste del volcan seguiran encauzando
lahares, que la pluma puede desplazarse hacia el sur (hacia Chaitén) y sureste y que no se
puede descartar una nueva represurizacion del sistema, con aumento de la explosividad y
tasa de emision de piroclastos, SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja y
continuard con la vigilancia visual y el procesamiento, analisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada.
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GORIEENO DE CHILE
SERVECTO NACTONAL BE
€EOLOGIA Y MINERTA

, ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
VIGECIMO SEGUNDO INFORME TECNICO, 10 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Debido a que contintan las malas condiciones meteoroldgicas, tanto ayer 09 como
hoy 10.06.08, no se pudo tener observacion visual alguna del volcan ni de sus emisiones.
Tampoco se pudo realizar nuevos sobrevuelos.

2. ACTIVIDAD SISMICA

Segun las estaciones triaxial analdgica digital de Bahia Pumalin y banda ancha
digital de Santa Bérbara, la actividad sismica se mantiene con un promedio de 2 a 3 sismos
de tipo VT por hora. Si bien el promedio de eventos por hora se ha mantenido estable este
ultimo tiempo, las magnitudes de éstos han declinado, registrandose en las ultimas 48 horas
sismos que no han superado los 2,1 grados de magnitud.

El dia de ayer lunes 09.06.08 se logré identificar un sismo aislado de tipo LP, sin
gue se haya observado otro tipo de actividad inusual asociada a este Gltimo. Algunos otros
sismos tipo LP menores pueden estar enmascarados por los sismo VT. No se ha detectado
nuevo sismos hibridos (HB).

Con relacion a la estadistica elaborada en base a los tiempos de llegada de las ondas
“s”y “p” para los dias 09 y 10 de junio, han predominado los sismos localizados en torno al
volcan (tiempos entre 0,5a1,0y 2,0a 3,0s).

3. CONCLUSIONES

La actividad sismica se mantiene con un patron similar a lo reportado durante la
semana recién pasada, principalmente con la paulatina disminucion del namero y
magnitudes de los sismos VT. Consecuente con esta paulatina disminucion, también ha
disminuido la energia sismica liberada, ademas del numero de sismos localizados bajo y en
el entorno inmediato. Lo anterior tiene relacion con ausencia de nueva presurisacion del
sistema Yy, posiblemente, con un decaimiento del reajuste posterior a la fase explosiva y
crecimiento rapido inicial del domo.

4. RECOMENDACIONES
Teniendo presente que la erupcion continda, aunque en una fase relativamente

menos explosiva, que el domo continda creciendo, al parecer de manera menos rapida, que
los cauces de rios en las inmediaciones y hacia el sureste del volcan seguiran encauzando



lahares, que la pluma puede desplazarse hacia el sur (hacia Chaitén) y sureste y que no se
puede descartar una nueva represurizacion del sistema, con aumento de la explosividad y
tasa de emision de piroclastos y cenizas, SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica
Roja y continuard con la vigilancia visual y el procesamiento, analisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada.
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GORIEENO DE CHILE
BERVICIO KACIDNAL BE
SEOLOGIA Y MINERTA

, ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
VIGECIMO TERCER INFORME TECNICO, 12 DE JUNIO DE 2008
OVDAS-SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Desde Queilén

Debido a que han continuado las malas condiciones meteoroldgicas, tanto ayer 11
como hoy 12.06.08 no se pudo tener observacion visual del volcan ni de sus emisiones. Por
la misma razon, no se realizaron nuevos sobrevuelos en la zona del volcan.

Desde Chaitén (Reporte telefénico de Carabineros)

Antecedentes entregados por el Capitan de Carabineros Sr. Villablanca confirmaron
que durante toda la noche del 11.06.08 se escucharon ruidos procedentes desde el volcan,
pudiendo confirmar dichas observaciones el 12 de junio por la mafiana. En este sentido,
Carabineros reporté la existencia de dos nuevos crateres de emision de gases y cenizas, en
este caso desde la base sur del domo antiguo, que estarian generando emisiones hacia el sur
las que, seguin sus relatos, al entrar en contacto con agua, producian emisiones de vapor de
agua. En concordancia con lo anterior, el 12 de junio por la tarde, en la ciudad de Chaitén,
se pudo apreciar una brusca crecida del rio que lleva el mismo nombre, fenémeno que fue
acompariado de un estruendo, sin que se relacionara con mayores lluvias en la zona.

ACTIVIDAD SISMICA

Segun las estaciones telemétricas de Bahia Pumalin y Santa Barbara, hasta la noche
del 11.06.08 la actividad sismica se mantuvo estable, con un promedio de 1 a 2 sismos de
tipo VT por hora. Sin embargo, coincidente con reporte de Carabineros, entre las 02:00 y
las 05:15 hl (hora local) de la madrugada del 12 de junio, se registrd un incremento en la
actividad sismica, que se vio reflejada en un total de 5 sismos de tipo VT mayores a 2,0
grados de magnitud. La sismicidad mostr6 un segundo incremento la tarde del 12.06.08,
registrando a lo menos 15 sismos de tipo VT de importancia, entre los que destacan dos
sismos registrados a las 12:41 y 21:22 hl, con magnitudes de 2,5 y 2,8 grados,
respectivamente, localizados hacia el noreste del volcan (Fig. 1).

3. CONCLUSIONES

Carabineros establecidos en la ciudad de Chaitén reportaron nuevas emisiones de
gases y piroclastos, en este caso ubicadas en el flanco sur del domo volcanico antiguo. Con
ello se abre la posibilidad de que se generen explosiones laterales capaces de generar flujos
piroclésticos canalizados hacia el sur por el valle del rio Chaitén. También, en el escenario
anterior, no se descarta posibles represamientos en sectores aledafios al volcan, cuyo
posterior colapso pueda generar mayores crecidas a lo largo del rio Chaitén.

La actividad sismica se increment6 a partir de la madrugada del 12.06.08, tanto en
el nimero de sismos como en la energia sismica liberada por aquellos. La mayoria de los



sismos menores a 2 grados de magnitud se ubicaron bajo el volcan, mientras que dos
sismos mas importantes se localizaron 5 km al noreste, con epicentros ubicados sobre una
de las trazas del Sistema de Falla Liquifie-Ofqui (Fig. 1).

Aunque debe confirmarse, habria ocurrido una reactivacion de la actividad eruptiva
del volcéan, lo que fue acompafiada por un incremento de la actividad sismica, localizada
debajo y en el entorno del volcan, y por la aparicion de dos nuevos crateres de emision de
cenizas y gases, ubicados en la base del flanco sur del domo volcanico antiguo. EI aumento
de la sismicidad, la ocurrencia de sismos importantes de tipo VT en el entorno del volcan y
la aparicion de dos nuevos crateres de emision en la base del domo antiguo, pueden reflejar
una represurizacion del sistema.

4. RECOMENDACIONES

Teniendo presente que la erupcion continda con crecimiento del domo y emision de
material piroclastico, que los cauces de rios en las inmediaciones del volcan siguen
canalizando lahares, que la pluma puede desplazarse hacia el sur (hacia Chaitén) y sureste y
que, al parecer, se ha iniciado una reactivacion del sistema, SERNAGEOMIN mantiene
Alerta Volcénica Roja y continuaré con la vigilancia visual y el procesamiento, analisis e
interpretacion de la sismicidad. Las operaciones en las zonas adyacentes al volcan Chaitén
resultan, por el momento, no recomendables.

Se hace urgente e imprescindible realizar un nuevo sobrevuelo de la zona, para
precisar la situacién actual.

....
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Figura 1. Localizacion de los dos sismos mas importantes registrados por la red sismica
volcanica del Chaitén (simbolos rojos), sobre una de las trazas del Sistema de Falla
Liquifie-Ofqui (linea segmentada amarilla). Simbolos amarillos representan localizacion de
las estaciones telemétricas Pumalin y Santa Barbara.
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ERUPCION DEL VOLCAN CHAITEN
VIGECIMO CUARTO INFORME TECNICO, 14 DE JUNIO DE 2008
SERNAGEOMIN

1. OBSERVACIONES VISUALES

Los ultimos dos dias no se ha tenido vision de la columna eruptiva ni de la pluma de
dispersion desde Queilen. Mediante sobrevuelo realizado en Helicoptero de Carabineros el
dia de hoy 14 de junio, se comprob6 que el domo nuevo ha crecido muy rapido, que
sobrepasé la cumbre del domo antiguo, que tiene pronunciadas pinaculos rocosos en su
cumbre y que ejerce presion hacia el sur sobre el domo antiguo (Fig. 1).

También, se comprobo que un nuevo centro principal de emision de cenizas, gases y
vapor de agua, activo, de alrededor de 100 m de diametro, se ubica en el sector sureste del
anillo de contacto entre el domo nuevo y el domo antiguo. Como se ha reportado
anteriormente, el centro de emision anterior al actual se ubicaba en el sector noroccidental
del anillo de contacto entre los dos domos, el cual parece haber desaparecido por
obturacion debido al crecimiento del nuevo domo.

El nuevo centro principal de emision estd muy activo, con continuas explosiones y
emisiones de piroclastos y gases, blanquecinas a grises, que conforman una columna
eruptiva que, al dia de hoy 14 de junio, se eleva a una altura menor que 3,0 km s.n.m., con
dispersion hacia el este. En el anillo de contacto entre los dos domos, ademas, se ubican
una serie de otros centros de emisiones menores, principalmente de vapor de agua y gases.
También, la mayor parte del domo nuevo presenta degasificacion de, principalmente, vapor
de agua

La ladera sur del domo antiguo esta practicamente intacta, aunque sometida a una
fuerte presion por el crecimiento del domo nuevo, y en su superficie se observan numerosos
flujos de rocas y cenizas (tonos grises y pardo claro en la ladera sur del domo antiguo, Fig.
1), que provienen de la inestabilidad de las laderas del domo nuevo, algunos de los cuales
han alcanzado la base del domo antiguo y el fondo de la depresion tipo caldera donde se
localizan ambos domos. Flujos similares estdn ocurriendo en todo el entorno de las
empinadas laderas del domo nuevo.

2. ACTIVIDAD SISMICA

De acuerdo a los registros sismicos de las estaciones telemétricas instaladas en
Bahia Pumalin y Santa Barbara, la sismicidad registrada en los dltimos 2 dias se ha
mantenido relativamente estable con un promedio de 1 a 2 sismos de tipo VT por hora, los
cuales no superan los 2,2 grados de magnitud.

Segun la estadistica elaborada con base en los tiempos de llegada de las ondas “s” y “p”
de los sismos tipo VT, presentada anteriormente, se destacan durante este periodo 3 sismos, uno
de los cuales se localiza bajo el volcan Chaitén y los otros 2 en torno al volcan (Fig. 2).



Ademaés, hoy 14.06.08 se identificd un sismo aislado de tipo LP, no observandose
otro tipo de actividad inusual asociada a este evento. No se han detectado sismos hibridos
(HB).

3. CONCLUSIONES

Se ha verificado que el domo nuevo sobrepasé ampliamente la cumbre del domo
antiguo y que se ha abierto un nuevo centro de emision, activo, con explosiones que
generan pulsos relativamente continuos, en el sector sureste del anillo de contacto entre los
dos domos. Los numerosos y frecuentes flujos de rocas y cenizas generados en las paredes
empinadas del domo nuevo se desplazan por la ladera sur del domo antiguo hasta la base de
la depresion tipo caldera, aportando volumenes importantes de materiales volcanicos.
Durante lluvias intensas, los transportes de los materiales aportados por estos flujos pueden
provocar crecidas del rio Chaitén., aumentando su carga de sélidos, y eventualmente el
cauce puede ser embalsado por troncos y materiales volcénicos, con la relacionada crecida
instantdnea al momento de romperse este dique temporal.

El nimero por hora y magnitud de los sismos VT retorn6 a un nivel comparable al
reportado en informes previos al anterior. Los epicentros se mantuvieron bajo el volcan y
en el entorno de este, lo cual se podria interpretar como producto del reajuste del terreno al
interior del domo nuevo. La ausencia de sismos LP y HB importantes y las caracteristicas
de los sismos VT indican que, hasta ahora, no se ha producido una nueva presurizacion y/o
una nueva inyeccion de magma al sistema. EI domo nuevo sigue creciendo sin importante
sismicidad relacionada y la degasificacion continta, lo cual indica que el sistema esta
abierto y sin obturacion importante.

4. RECOMENDACIONES

Teniendo presente que la erupcién continla, que el domo nuevo continla creciendo
de manera muy répida, que existe una fuerte presion del domo nuevo hacia la porcion sur
del domo antiguo (que lo puede hacer colapsar y generar flujos de blogques y cenizas,
ademas de explosiones laterales), que ocurren pequefios flujos de bloques (rocas) y cenizas
hacia el sur del domo nuevo, que el cauce del rio Chaitén y los cauces de rios en las
inmediaciones y hacia el sureste del volcan seguiran encauzando lahares (que en el caso del
rio Chaitén pueden ser de gran velocidad), que la pluma puede desplazarse hacia el sur
(hacia Chaitén) y sureste del volcan, SERNAGEOMIN mantiene Alerta VVolcanica Roja y
continuard con la vigilancia visual y el procesamiento, analisis e interpretacion de la
sismicidad relacionada.



Figura 1. Vista hacia el norte del volcan Chaitén. Se destaca: a) el domo nuevo que
manifiesta pinaculos de rocas y que ha sobrepasado en altura al domo antiguo, b) el nuevo
centro de emision principal se localiza en el sector sureste del anillo de contacto entre los
dos domos, ¢) intensa degasificacion se localiza en el anillo de contacto y en todo el domo
nuevo, y d) flujos de bloques y cenizas que nacen en las laderas empinadas del domo
nuevo se desplazan por las laderas del domo antiguo hasta el fondo de la depresion tipo
caldera. Fotografia cortesia de Christian Brown.
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Figura 2. Localizacion de epicentros (puntos rojos). Se indica también la ubicacion de la
estacion telemétrica Santa Barbara y de la estacion local Chaitén Norte.
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1. OBSERVACIONES VISUALES

Debido a las malas condiciones meteoroldgicas en la zona, tanto ayer 15 como hoy
16.06.08, no se pudo observar la columna eruptiva ni la pluma de dispersion. Sin embargo,
datos aportados por la camara de vigilancia ubicada en Chaitén indican alturas no
superiores a 2 a 3 km s.n.m.

2. ACTIVIDAD SISMICA

La actividad sismica registrada por las estaciones telemétricas instaladas en Bahia
Pumalin (PUMA) y Sta. Béarbara (STAB), presenta un descenso en el nimero de sismos,
respecto a los periodos informados anteriormente (Fig.1). El dia 12 de junio, a partir de las
12:00 hl (hora local) se presentd mayor cantidad de sismos, con un promedio de 4 sismos
por hora. En cambio, durante el dia de hoy, el promedio alcanzd a 1 evento cada 2 horas,
con magnitudes inferiores a 1,5 grados. Ademas, el dia de hoy se detectd 1 sismo HB y 4
sismos LP de corta duracion (< 60 s). Segun la estadistica con base en los tiempos de
Ilegada de las ondas “p” y “s”, de los sismos tipo VT registrados por la estacion STAB (Figs. 2
y 3), se pudo determinar que predominan los sismos VT localizados entre 13 y 16 km al noreste
del volcan Chaitén (Fig. 4).

3. CONCLUSIONES

El incremento temporal en el numero y en magnitud de los sismos del dia 12 de
junio coincidiria con un rapido crecimiento del domo y con la apertura de centros de
emision en el sector sur del anillo de contacto entre los dos domos. El posterior descenso se
atribuye a un reajuste del sistema interior, proceso que ya ha sido observado anteriormente. La
cantidad de sismos LP y HB ha sido muy escasa y no se asociaria, por ahora, a una nueva
presurizacion del sistema interior y/o a una nueva inyeccion de magma.

4. RECOMENDACIONES

Aunque la sismicidad ha disminuido, teniendo presente que la erupcién continua,
que el domo nuevo continta creciendo de manera muy rapida y ha sobrepasado la altura
del domo antiguo, que ocurren pequefios flujos de bloques (rocas) y cenizas hacia el sur
por las ladera del domo antiguo, que el cauce del rio Chaitén y los cauces de rios en las
inmediaciones y hacia el sureste del wvolcan seguirdn encauzando lahares,
SERNAGEOMIN mantiene Alerta Volcanica Roja y continuara con la vigilancia visual y
el procesamiento, anélisis e interpretacion de la sismicidad relacionada.
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Figura 1. Estadistica de sismos tipo VT en las estaciones PUMA y STAB, entre el
09.06.08 y 16.06.08, observandose un incremento el dia 12.06.08, alcanzando un total de
70 sismos, y un posterior descenso.
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Figuras 2 y 3. Graficos que corresponden a los tiempos de llegada (s-p) de las ondas
sismicas para los sismos de tipo VT registrados los dias 15 y 16.06.08 por la estacion Santa

Barbara.
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Figura 4. Localizaciéon de los sismos registrados por la red sismica del volcan Chaitén
(punto rojo), lugar donde se concentra la mayor cantidad de sismos (s-p entre 1,6 y 2,0 5), a
una distancia entre 1 y 3 km al noreste del créter.
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El domo nuevo ha continuado sobrepasando al antiguo hacia el sur. En el contacto entre ambos,
han aparecido dos crateres con emisiones de gases y cenizas y se han observado caidas de
bloques y cenizas hacia el sur.

Mediante sobrevuelo coordinado por la intendencia regional, realizado el 17 de junio pasado en
un avién de la FACH, junto con autoridades regionales y locales, tanto civiles como militares, se
sobrevol6 el volcan, aterrizando posteriormente en Puerto Cardenas.

Respecto del volcan, la columna eruptiva de éste alcanzaba algo mas de 2,0 km sobre la cumbre
del domo nuevo y la pluma de dispersion se dirigia hacia el norte y noroeste. Se pudo percibir un
continuo ruido en forma de "bramido” y una importante explosién, con emisién asociada, ocurrida
a las 14.30 hrs, que elevé la columna eruptiva a una altura superior a 3,0 km, para luego
reducirse nuevamente hasta aproximadamente 2,0 km sobre la mencionada cima.

La emisién principal continuaba por un crater en el sector sur del anillo de contacto entre los dos
domos. Inmediatamente al oeste de él, se estaba formando un nuevo crater, el cual adquiria cada
vez mayores dimensiones e intensidad en sus emanaciones de gases y cenizas.

Por su cercania, es posible que ambos centros de emisién se unan. Numerosas emanaciones
menores, principalmente de vapor de agua, ocurrian en el sector sur superior del domo antiguo y
en el domo nuevo. Este ultimo continuaba cubriendo el domo antiguo hacia el sur y se producian
desprendimientos de rocas desde sus paredes empinadas.

Desde el créater principal, los flujos de rocas por sobre la ladera sur del domo antiguo ya habian
alcanzado la base de la depresion tipo caldera, iniciando su descenso aguas abajo por el cauce
tributario del rio Chaitén (Blanco).

Durante los dias 19, 20 y 21 de junio, por su parte, debido a las malas condiciones
meteorolégicas en la zona, no se pudo sobrevolar para observar la evolucion de la columna y del
domo nuevo. Sin embargo, por condiciones de vientos predominantes, se verifico fuerte caida de
cenizas en Chaitén y hacia el oeste y sureste del volcan, ademas de una tenue caida de ceniza en
Queilen y otros sectores de Chiloé insular oriental. Aunque no se pudo verificar la altura de la
columna eruptiva, se infiere que ha permanecido en los niveles similares a los reportados en dias
anteriores.

Actividad Sismica

En los ultimos dias, es decir el a partir del 20 de junio, el nivel de la actividad sismica se mantiene
estable, con un promedio de 40 a 45 sismos por dia. Lo anterior se atribuiria a un leve, pero
sostenido, crecimiento del domo y continuaria un ligero ajuste del sistema interno. Mientras se
mantenga la ocurrencia esporadica de sismos de tipo VT, no aumente la cantidad de sismos de
tipo LP y no aparezcan HB y/o tremor, se puede concluir que no habria una presurizacién en el
sistema volcanico.



“ista aérea de la columna del volcan Chaitén (17.06.08), con una altura
aproximada de 20 km sobre el crater, y la pluma de dispersidn hacia el harte.



